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LIGHTer

En nationell och branschiverskridande lattviktsarena

LIGHTer skapar en effektiv struktur fér utveckling av tekno-
logier, testmiljder och ménniskor. Vi ar en arena fér samverkan

mellan foretag, forskningsinstitut, akademi, branschféreningar,

kommuner, regioner och myndigheter. Vart syfte ar att pa ett
effektivt satt skapa konkurrenskraft &t svensk industri — och
samtidigt bidra till en mer héllbar varld. LIGHTer bestar av
tva huvuddelar: Strategiska innovationsprogrammet (SIP)
Lattvikt och LIGHTer Medlemsprogram.

SIP Littvikt ach bransch-

overskridande
motesplats

Strategiskt innovationsprogram (SIP) Lattvikt

LIGHTer har fatt fortroendet att leda och utveckla
Strategiskt innovationsprogram Lattvikt. Under varen
2013 beviljade Vinnova, Energimyndigheten och Formas
de forsta fem strategiska innovationsprogrammen, varav
Lattvikt var ett av dem. Totalt har 17 program beviljats.
Motivet till vart program ar att lattviktsteknologi ar ett av
Sveriges industriella styrkeomraden.

Strategiskt innovationsprogram Lattvikt &r en langsiktig
satsning som bygger pa den Strategiska forsknings- och
innovationsagendan for lattvikt. Etapp 3 stracker sig fran
2020 till 2022.

Den storsta utmaningen &r fortfarande att ga
fran innovation som tanke, till forskning dar vi kan
priva tanken, vidare till industriell utveckling ochr--

slutligen industrirelevant appllkatlonsutveckllng
Dérfor behdvs LIGHTer.

KAJ FREDIN
Volvo Car Group
Ordf i LIGHTer 2019
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Tredje agendan: Lattvikt 4r viktigare dn nagonsin

| arbetet med denna tredje Lattviktsagenda har LIGHTer

med sig sex ars erfarenheter i rollen som nav for Sveriges ut-
veckling inom lattviktsomradet. Den samstadmmiga uppfattningen
i LIGHTers styrelse, agendans arbetsgrupp och verksamhets-
ledningen ar att vi hela tiden far nya bevis for hur avgérande det
ar med en nationell samordning och hur vart unika bransch-
overskridande initiativ leder till nya insikter och konstruktiva sam-
arbeten. Nagot som ocksa uppméarksammas pa internationell niva.

Extra roligt ar det nar ett mindre foretag med LIGHTers

hjalp lyckas hitta vagar fram till expansion och volymproduktion.
Nar det dessutom sker i samspel med nagot av Sveriges globala
tillverkningsforetag ar det yttersta beviset for att allas gemen-
samma anstrangningar for att skapa nya samarbeten, samverkans-
strukturer och motesplatser fungerar.

Nar vi kritiskt synar LIGHTers roll i perspektivet av dagens
megatrender, staller vi oss fragan om lattvikt fortfarande har en

Las om hur utvalda megatrender paverkar lattviktsutvecklingen
1 8 ELEKTROMOBILITET 2[] MULTIFUNKTIONALITET

Elfordonens utveckling Skapar méjligheter for
innebédr nya utmaningar radikalt lagre vikt

lika betydande roll for att starka svensk industris konkurrenskraft
p& en global marknad. Ar det rentav s4 att elektrifieringen,
artificiell intelligens och den vaxande medvetenheten om hallbar-
het och utvecklingen av multifunktionella material i sig, kan skapa
I6sningarna pa fragan hur vi minskar klimathotet? Ar Iattviktsper-
spektivet rent av marginaliserat nar det galler att minska koldioxid-
utslappen?

Hur vi an vrider och vander pa fragan, sa blir svaret: Lattvikt ar
viktigare an nadgonsin! Megatrendernas alla méjligheter, tillsam-
mans med 6kade krav, innebar egentligen bara att utvaxlingen av
en strukturerad och koordinerad lattviktsutveckling ger annu storre
héllbarhetseffekter. Som nation har vi alla méjligheter att ta en
ledande roll i det arbetet. P& flera omraden ser vi nu spetskompe-
tenser véaxa fram tack vare just férdjupad samverkan mellan foretag,
forskningsinstitut och akademi pé flera nivaer. Samtidigt ser vi hur
fler branscher inkluderas.

HALLBARHET

Livscykelperspektivet har
blivit en férutsattning

ARTIFICIELL INTELLIGENS 24

Fran kunskapsdrivna till
datadrivna system

22

Sverige ar ett litet land och vi ser att det A
storsatsas utanfor landets granser. D maste 3
vi anvénda alla vara medel véldigt effektivt.
LIGHTer &r ett sétt att gora det pa.

MALIN AKERMO
LIGHTer Academy
Professor pa KTH

Volvo Trucks kombinerade utveckling av léttare
lastbilskomponenter och stérre lastutrymmen,
innebér bade minskade utslépp av koldioxid och
sénkta brénslekostnader. Det 6kar konkurrenskraften.

Bild: Volvo Trucks

i
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LATTVIKTSLOSNINGAR
| ett livscykelperspektiv

Var nationella lattviktsagenda utgar fran svensk industris behov av
att utveckla lattare produkter. Och behovet blir bara storre.

De fyra megatrenderna elektromobilitet, multifunktionalitet, artificiell intelligens
och héllbarhet bidrar med ytterligare perspektiv i denna tredje version av agendan.
Helhetstanket ur ett livscykelperspektiv ar allt mer centralt vid utvecklingen av
nya I6sningar, for att skapa ett mer hallbart samhalle och stérka svensk industris
konkurrenskraft pa en global marknad.

Efter vara analyser har vi valt att fortydliga och komplettera vara tidigare fyra
innovationsteman med ett femte: Lattviktslésningar genom innovativa funktioner.
Syftet ar att ytterligare understryka behovet av att vi skapar forutsattningar for
lattviktsprojekt med hog potential som verkligen kan ge radikalt lattare I16sningar.

Med hjalp av vara fem innovationsteman beskriver vi vad som behéver goras
och hur vi fortsatter att Ianka samman, men ocksé avgransa projekt och forsk-
ningsomraden, sé att vi verkligen arbetar fokuserat mot vara mél. Naturligtvis
kan ett projekt bidra till utveckling inom flera teman.

Vara sju innovationsmekanismer slar fast hur vi arbetar for att na framgang.
Mekanismerna trimmas och utvecklas kontinuerligt, i takt med att vi skaffar
oss en vaxande erfarenhet att arbeta med lattviktsfragor. Tillsammans lyfter
innovationsmekanismerna Léattviktssverige och skapar béattre héllbarhet,
konkurrenskraft och tillvaxt.

Lattviktsbehoven ar kritiska inom ett antal konkurrensutsatta branscher och ar
samtidigt representativa for motsvarande behov inom en rad andra verksamheter.

E{EF D>
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Lattviktsbehov

- vi finns inom flera branscher
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L 4ttviktslosningar som ger:

LAGRE KOSTNADER

EFFEKTIVARE UTVECKLINGSMETODER
MIXADE MATERIALLOSNINGAR
FORBATTRADE EGENSKAPER

INNOVATIVA FUNKTIONER |

2019 - 2039 |
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INNOVATIONSTEMAN

med fokus pa vara mal

TEMAN, MEKANISMER, REKOMMENDATIONER OCH MAL

LAGRE KOSTNADER

» Att vi kan utveckla mer hallbara och samtidigt l&tt-
are komponenter vet vi sedan lange. Utmaningen ar
att hitta konstruktions- och produktionslésningarna
som gor att varje innovation blir attraktiv att anvanda
aven ur kostnadssynpunkt. Det spelar ingen roll om
det géller solcellspaneler eller fordonskomponenter,
eller om féretaget heter IKEA eller Volvo.

» Om exempelvis gjutjérn inte kan ersattas av
komposit pa ett I6nsamt sétt s& nar férbattringen
aldrig marknaden, oavsett hur klimatsmart den ar.
Inom flygindustrin brukar man prata om att varje kilo
i minskad vikt &r vart ungefar 10 000 kronor under
ett flygplans livslangd, i form av bland annat sankt
bransleforbrukning. Det blir séledes ocksa nivan
man maste ta hansyn till nar det galler eventuellt
okade produktionskostnader for lattare I6sningar.

Neptunibron i Malmé, byggd i fiberkomposit, &r Sveriges férsta
sjélvbérande léttviktsbro. Den ersatte en gammal jérnvdgsbro och
I6sningen innebar minimal averkan pa vattenmiljé och befintliga
kajkanter. Genom LIGHTer-projektet FALCON fick Malmé Stad
hjélp av RISE SICOMP och Chalmers med berédkningar och
kravstéllan.

EFFEKTIVARE
UTVECKLINGSMETODER

» Satsningen pa LIGHTer Produktoptimering med
hjalp av virtuella I6sningar, har slagit val ut. Natverket
ar ett industriellt initiativ for att stérka industrins
férmaga att anvanda optimeringsmetoder tidigt i
produktutvecklingen. Optimeringsmetoder &r sarskilt
lampade f6r nya tekniker, som exempelvis additiv
tillverkning, i branscher med krav pa hog kvalitet och
korta produktutvecklingstider.

» Kraven pa annu kortare och mer férutségbara tids-
planer fortsétter att 6ka pa alla globala marknader.
Darfoér méste vi vidareutveckla sékrare och snabbare
satt att verifiera nya teknologier och utvecklings-
metoder, innan de introduceras i ett affarsprojekt.

FORBATTRADE EGENSKAPER

» Parallellt med utvecklingen av multifunktionella
material &r det viktigt att standigt fortsatta forbattra
materialens egenskaper.

) Att stegvis analysera och utveckla nya material
leder till att komponenter och produkter exempelvis
blir starkare, far 6kad styvhet eller lagre densitet.
Forbattrade egenskaper innebér inte bara funktio-
nella férdelar, utan kan ocksa minska héllbarhets-
paverkan genom lattare transporter och minskad
materialatgang.

Det starka och flexibla materialet Hybrix™ har med stéd av LIGHTer
utvecklats av foretaget Lamera. Materialet innehaller microfiber och
anvénds bland annat till fasader och flera andra omraden inom bygg-
sektorn. Hybrix™ véger 75 % mindre &n motsvarande I6sningar i stal.

|
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Juteborg AB har med LIGHTers hjélp utvecklat minibilen JuteBee,
som har-en kaross.byggd av jutefiber.-Genom att vdva samman
textil- och fordonsbranschen-i'i nya konstruktioner méter initiativ-
tagarna efterfragan pa-mer hallbara material.

MIXADE MATERIALLOSNINGAR

» Vi ar vérldsledande inom stal, men Sverige
maste stréva efter en ledande position &ven for
anvéndandet av mixade material med exempelvis
stal och fiberkomposit. De olika materialens och
fogarnas héllbarhet och funktion i olika klimat och
temperaturer maste kunna sakras, samtidigt som
vikten minskas.

» Férutom materialkunskap och utvecklade fognings-
metoder staller det ocksa 6kade krav pa en bredare
kompetens inom fogningsberakningar. Idag ser vi
lyckade satsningar pé s kallade sandwichmaterial
som uppfyller saval kraven pa hallbarhet, lattare vikt
och mdgjligheten att volymproducera till en rimlig
kostnad. Parallellt maste effektiva atervinnings-
metoder utvecklas som gor mixade material hallbara
hela vagen.

INNOVATIVA FUNKTIONER

» | ambitionen att tydligt stimulera helt nya angrepps-
satt och vaga testa idéer som beddms ha hog risk,
har innovationstemat Innovativa funktioner tillkommit

i denna tredje Lattviktsagenda. Inom LIGHTer
féredrar vi begreppet hég potential och genom att
utveckla fler finansieringsmodeller som ger lang-
siktiga forutsattningar att tdnka i nya banor och préva
radikala idéer, hoppas vi ocksa kunna etablera flera
projekt i den kategorin.

» Multifunktionalitet innebar att flera funktioner

ar integrerade i en komponent eller ett material.
Det &r pa stark frammarsch och kan ge stora vikt-
minskningar. Ett exempel & omradet strukturella
batterier dér LIGHTer Academy finns med som en
samarbetspartner.
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INNOVATIONSMEKANISMER
for nationell framgang

TEMAN, MEKANISMER, REKOMMENDATIONER OCH MAL

STRATEGISK FORSKNING

» LIGHTer har, och tanker fortsitta skapa, nya
strukturer for strategisk svensk forskning. LIGHTer
Academy och LIGHTer PhD Network &r bra exempel
pa initiativ som bidrar till bransch-, universitets- och
amnesoverskridande forskningssamverkan.

» Fran att ha arbetat parallellt och konkurrerat om
resurser ser vi nu hur exempelvis KTH och Chalmers
samverkar och bland annat tagit stora steg nér det
galler forskning om kolfiber som kan lagra energi.
Det har méjliggjorts av LIGHTer Academy och
bedémdes av Physics World vara en av de tio

mest betydelsefulla vetenskapliga bidragen 2018.

INDUSTRIFORANKRADE
UTVECKLINGSPROJEKT

» LIGHTers ambition &r att stérka flera branscher
och leverant6rsnivaer pa en och samma gang.
Darfor har vi en arlig utlysning for innovationsprojekt
med tvé inriktningar. Vi arbetar bade i projekt vars
resultat kan implementeras inom fem ar fran projekt-
slut, samt i mer visionéra projekt pa lagre teknik-
mognadsnivéer.

» Genomgaende &r det de industriella behoven som
driver vara projekt framéat. Genom att stimulera och

hitta nycklarna fér den har typen av samarbeten vet
vi av erfarenhet att vi nér positiva resultat.

KOMPETENSUTVECKLING

» Genom att fortsétta utveckla forum f6r kompetens-
utbyte och utbildning ser vi hur medvetenheten om
l&ttviktens roll for konkurrenskraften stadigt okar.
LIGHTer nar en bred malgrupp genom en kombi-
nation av vara webbaserade kurser, seminarier och
workshoppar samt vart véixande doktorandnatverk
PhD Network.

» Med ett multidisciplinért tank kompletterar vi

branschernas egna utbildningar och stérker ocksa
medvetenheten om behovet av att samverka. Aven
hér spelar vara regionala noder forstas en viktig roll

for att skapa nya strukturer fér kompetensutveckling.

TEST- OCH DEMOVERKSAMHET

» Ett fokusomrade de kommande &ren &r att arbeta
for att skapa fler test- och demoverksamheter for
smaféretag. Vi maste fortsétta 6ka tillgangligheten,
minimera affarsriskerna och skapa synergier langs
hela vardekedjan och mellan olika branscher.

» En vég till en starkare test- och demoinfrastruktur
med fler anldggningar kan vara ett 6kat samspel
mellan flera Strategiska innovationsprogram, men
det &r bara en del av en ténkbar |18sning. Har maste
vi skapa en starkare nationell samordning for att
bokstavligt talat skapa mer plats fér svensk lattvikts-
utveckling. LIGHTer har genomfért flera pilotprojekt
med bra resultat.

-
2

GRANSOVERSKRIDANDE SAMVERKAN

» Samspelet mellan regional, nationell och global
niva ar en av LIGHTers manga framgangsfaktorer.
Vi kan idag peka pé flera konkreta exempel dar nya
forskningssamarbeten lett till nya insikter, radikala
forskningsresultat och utvecklad spetskompetens.

» Vi efterstréavar hela tiden kontinuerliga samarbeten
med offentliga finansidrer, branschspecifika organi-
sationer och andra strategiska innovationsprogram
for att skapa annu storre resurser for lattviktsprojekt.
Det stora intresset for var internationella lattvikts-
konferens visar att LIGHTer har etablerat sig som
en betydelsefull aktor i Europa.

UTBYTE SMA & STORA FORETAG

» Hur ser den optimala métesplatsen ut for att
hitta samspelet mellan smé teknikorienterade
féretag och Sveriges stora globala tillverknings-
industrier? Det &r verkligen en nyckelfraga som
vi som nation maste hitta fler bra svar pa.

» Att i ett tidigt skede kunna spela in leverant&rer

i skarpa utvecklingsprojekt med konkreta uppdrag,
gor att steget till en volymorder minskar och méjlig-
heten att satsa tid och resurser 6kar for fler sma
och medelstora foretag. Det &r en viktig parameter
for framgéang och LIGHTers regionala noder &r ett
satt att skapa fler métesplatser. Det utvecklings-
arbetet fortsétter.

LEDNING & KOORDINERING

» Férméagan att koordinera ekonomiska resurser
och branschdéverskridande parters roller, &r en
viktig férutséttning for att skapa uthéllighet och en
tydlig riktning i forsknings- och utvecklingsprojekt.

» Vi har nu under flera ar byggt upp ett stort for-
troende i var roll som nav. Var framsta drivkraft &r
att Sverige och varje enskild aktér ska fa ut sa
mycket som mgjligt av de resurser som finns. Var
overgripande ledningsfunktion, kombinerad med
enskilda projektledare inom industri, akademi eller
institut, gor att vi tillsammans skapar méjligheter.
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miljéer, material och ménniskor. Genom att knyta Lattviktsagendans sju
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innovationsmekanismer till TRL-trappans olika steg vill vi fértydliga behovet
ra n I e I I n u S rI a IS e rI n g av samspel pa alla nivaer och skapa ett gemensamt fokus. LIGHTers operativa

Verifierad funktion stracker sig upp till TRL-niva 6.
4 4 . - " . produktanvandning TRLY
For att lyckas pa en global marknad méste Sverige nu dka tempot i arbetet med att P ST SRR, N . oo « o« » o )
stirka hela TRL-trappan, med utgangspunkt fran vara sju innovationsmekanismer. 5
Produkt-och TRL8 ¢
En forstarkt trappa for Technology Readiness Level (TRL), som utifran teknologins processutveckling °
mognadsgrad visar hur vi tar processerna vidare, skapar forutsattningar for att ny teknik TRL7-8 .
verkligen ges méjlighet att testas fullt ut med syfte att kunna industrialiseras och lanseras TRLT ¢
p& marknaden. Detta ar fortfarande den storsta utmaningen, men med hjalp av vara tva :
tidigare Léattviktsagendor utgivna 2013 och 2016 har vi tagit viktiga steg framat. ) o
Teknisk verifiering
och demonstration
] - TRL5-6 .
Rekommendationer Lattvikisagendan 2020-202?2 Test-och | Utbyte | yonootens | Grénsbver | oo g
demoverk sma&stora | = qoeorin skridande | | o erin
samhet foretag 9 | samverkan g

+ Ett &nnu tydligare livscykelperspektiv som genomsyrar lattviktsutvecklingen.
Genom att fortsatta forfina och anvénda véra hallbarhetsverktyg langs hela
TRL-trappan forsékrar vi oss om att de utvecklade |6sningarna i slutdnden TRL3-4
ocksa maéter FN:s hallbarhetsmal.

Tillampad forskning TRLA
Industriférankrade
utvecklingsprojekt

» Fler multidisciplindra forsknings- och utvecklingsprojekt for att na
|6sningar som ger radikalt lagre vikt. For detta krévs fler och mer uthallig
finansiering som skapar forutsattningar for storre och bredare forskningsgrupper. Akademisk forskning

+ En samordnad nationell satsning for att skapa en starkare test- och TRL1-2
demoinfrastruktur med fler anlaggningar i samspel mellan flera Strategiska
innovationsprogram (SIP) och andra viktiga aktorer.

Strategisk forskning
TRL1

+ Att stérka hela vardekedjan genom att férbattra forutsattningarna for
sma och medelstora foretag att samarbeta med stora aktorer. Mojligheter
att finansiera insatser i senare delar av utvecklingsprojekt ar en nyckel. TEMAN, MEKANISMER, REKOMMENDATIONER OCH MAL | 13

Technology Readiness Level-trappa
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LATTVIKTSAGENDANS VISION (
! Utifran héallbarhetsmaélen arbetar Sverige med 16 miljokvalitets-

I_a tt\llkt |yftersven8k konku rren S' Vﬁrlden mﬁter Stora mél som ska ge strukiur &t landets millsarbete. Lativikisutveck-

lingen paverkar direkt flera av dessa mél och svensk industri har

kraft for en mer hallbar varld = samhallsutmaningar fon ompeensisatping oon oo+

| slutet av 2016 tradde ocksa FN:s globala klimatavtal fran Paris

Utifran visionen ska Lattviktsagendan leda till konkreta resultat och starka den svenska tillverknings- o - e , . \ \
industrins konkurrenskraft pa en internationell marknad. Agendans effektmél inom Héllbarhet, Tillvaxt | "4 FN:s globala mal &r den mest ambitidsa agendan for hallbar | kraift. Den globala temperaturokningen ska hallas langt under

och Effektivitet anger en tydlig riktning. Malen féljs upp genom framtagna nyckeltal, som hjélper oss R 4 utveckling som vérldens lander négonsin antagit - och négot 2°C och vi ska jobba for att den ska stanna vid 1,5°C.

att mata effekterna av LIGHTer som branschoverskridande arena. : som Vi alla maste forhalla oss till. Att losa klimatkrisen ar ett Junckerkommissionen har i sina tio politiska prioriteringar fér den

av mélen, dér lattvikt spelar en sj'eilvklar roll. Saval nationella Europeiska Unionen lyft bade energieffektivitet och cirkular eko-

. . T . nomi som centrala omraden. Fér branscher som fordon och flyg
som internationella I’Iktllﬂjel’ blir allt fler. har EU satt upp héga miljomaél. Exempelvis far de genomsnittliga

Hé"barhet Tlllvaxt Eﬁektl‘"tet utslappen for nya bilar inte 6verstiga 95g CO,/km fran 2021.

e~ - b iy~ F~Hrrpmadll | ;lgg;m Flightpath 2050 ar Europas vision for flygbranschen och inne-
Svenska lattviktsprodukter och Svenska lattviktslésningar skapar Nyskapande struktur fér forskning ger i el =S : " haller mal som 75 % Iég re koIdioxidutSIépp per passagerarkilo—
tjdnster nar slutkunder. tillvaxt i naringslivet. mer tillbaka per satsad krona. e [ s 2 —— I.'J | O 15 . , .
>y - L L meter och 90 % lagre kvaveoxidutslapp.

+ Svenska industriforetag uppfyller eller + Svensk export som &r resultatet av |attvikts- + Andelen av svensk lattviktsinnovation, som . ] s e ERTRAC, European Road Transport Research Advisory Council,
dvertraffar nationella och internationella utveckling ékar arligen. baseras pa branschéverskridande teknik- : ) ?E‘;!}E:‘;'f" har mél som siktar p& 40 % minskning av koldioxidutslapp per ton
miljomél kopplade till Iattvikt. + Flor svenska smé- och medelstara féretag inom utveckling, okar arligen. ‘: Bt '.| ; : last och kilometer &r 2030 jamfort med 2010.

0 Sverige har, med hjalp av vérldsledandg |att- lattviktsteknik utvecklas till att exportera pa en 0 Samart?etet inF)m lattvikt ék?r Iérlig';en, saval e o—— - | Svensk sjofarts klimatfardplan ar malet att reducera utslappen
viktskompetens, en stark global energi- och global marknad. mellan industri och akademi/ institut som 13 Riimmci EOAKE 16 s " . 0 .

G . , N b e av koldioxid per transportarbete med 30 % fram till 2030,
- miljéprofil, . Antaleti h forsk d utbildni mellan olika forskningsaktérer. & o o . . o
ntaiet ingenjorer och forskare med utbridning jamfort med 2010. Mélet &r att na nollutsléapp av koldioxid och
inom lattviktsteknik dkar arligen. R .
andra skadliga @mnen &ar 2050.
+ Mer an 75% av de lattviktsmaterial och tekniker som ingér i LIGHTers industriférankrade utvecklingsprojekt industrialiseras.
‘I 50 TEMPERATUROKNINGSMAL 4[] []/[] LAGRE KOLDIOXIDUTSLAPP 95 CO,/KM MAXGRANS
g=r = -F ) Parisavtalet European Road Transport Research Advisory Council u EC 2009 Europaparlamentet
i
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Darfor ar svensk export

beroende av lattvikt

Inom flera branscher ndrmar sig nu foretagen deadline for de globala miljokraven,
vilket innebdr att l4ttare produkter mycket snabbt blir ett méste for att vara kvar

pa marknaden.

For transportmedelsbranschen har nyttan av ligre
vikt och energibesparingar linge varit uppenbar.
Idag giller det dven en rad andra branscher, som
exempelvis energisektorn med vindkraftverk och
isolatorer, bygg- och infrastruktursektorn med pre-
fabricerade byggelement och forstirkningsmaterial,
verkstadsindustrin med handverktyg och robotar och
sjukvarden med proteser och andra hjilpmedel.

LIGHTers bedémning dr att minst halften av
Sveriges export? dr beroende av littviktsutveckling,
da branscher som transportmedel, elektronik, maski-
net, jarn och stal, metall, skog, rullstolar och mébler
redan utnyttjat littvikt som konkurrensmedel eller
har nischer med tillvixtpotential. P4 samma sitt kan
vi titta pd Sveriges storsta foretag efter omsittning?
och sl fast att sex av de tio storsta bolagen har litt-
viktsanknytning,

1) SCB: Export fér viktiga varuomraden enligt SITC

2) largestcompanies.se: De storsta féretagen efter omséttning i Sverige
3) Svetskommisionen, Roadmap 2015

4) largestcompanies.se: De storsta arbetsgivarna totalt i Sverige

Sveriges BNP dr ocksd beroende av en stark speciali-
sering inom landets tillverkningsindustri. Hela 30 %
av landets BNP kan hénféras till svetsning och pro-
dukter som pi nigot sitt 4r sammanfogade? — ett
metodomride som dr direkt beroende av ny avance-
rad littviktsteknik.

Viirdet av littvikt 4r dven stort ur ett sysselsattnings-
perspektiv. Av de tjugo storsta industriarbetsgivarna
har 40 % lattvikt” som ett av sina huvudfokus. Med
andra ord dr Sveriges satsningar inom ldttviktstek-
nik helt avgérande for att svensk industri ska na
hallbarhetsmalen, stirka sin konkurrenskraft och
skapa jobb pd hemmaplan.

Virdet av lattvikt ar dven stort
ur ett sysselsattningsperspektiv.

Den industriella lattviktsaffaren

50% av Sveriges export
beraknas vara beroende av lattvikt
enligt LIGHTers bedémning

6 av Sveriges 10 storsta
foretag efter omsattning har
lattviktsanknytning

30% av Sveriges BNP
kan hénforas till svetsning
och fogade produkter

4 av Sveriges 10 storsta
arbetsgivare har lattvikt som
ett av sina huvudfokus

GLOBALA UTMANINGAR
OCH SVENSK EXPORT 17



Fordonsindustrin stér infor ett enormt teknikskifte och
elektromobilitet gor att besparingen av vikt dkar i betydelse.

S
och

a leverantorer ar véldigt duktiga pa att hitta losningar

t blir en konkurrensfordel i framtiden.
b

PETER BRYNTESSON
Forskningsprogram, Senior radgivare
FKG - Fordonskomponentgruppen

elektromobilitet

Redan 1835 designades och tillverkades den forsta elbilen av
Professor Stratingh of Groningen och hans assistent Christopher
Becker. Idag har utvecklingen kommit betydligt 1angre och
utgangspunkten for elektromobilitet &r att den kommer att spela en
avgorande roll i arbetet med att minska transporternas héllbarhets-
belastning. Idag bestar drygt 10% av marknaden i Norden av
laddbara bilar.

Lattvikt starker ytterligare elektromobilitetens potentiella nytta
for en héllbar utveckling, eftersom lattare I6sningar, utéver en 6kad
rackvidd, ocksé minskar materialdtgangen. Det faktum att batteriet
i vissa modeller idag utgor en dryg fjardedel av bilens vikt, under-
stryker verkligen behovet av ett utokat lattviktsperspektiv.

Forskning pagar kring helt nya I6sningar med multifunktionella
material. Det borde péa sikt kunna appliceras aven i flyg- och fartygs-

branschen. Namnas kan att Norge redan har slagit fast att alla
nationella flyg ska vara elektrifierade 2040.

| ett kortare perspektiv ar dock framtagande av lattare batteri-
|6sningar prioriterat. Idag bestar batteriladorna i huvudsak av stal
och aluminium, men borde delvis kunna erséattas av andra formbara
och lattare mixmaterial som drastiskt minskar vikten. | ett langre
perspektiv borde helt nya batterisystem vara en rimlig mélsattning.
En utmaning fér fordonsindustrin ar att sékra att befintliga platt-
formar klarar batteriernas vikt.

Elektromobilitet forutsatter samtidigt att vi utvecklar system for
ateranvandning av batterierna. P4 samma satt ar forstés kostnads-
effektiva tillverkningsprocesser med lattviktsfokus for stora volymer
ett centralt moment och dér har LIGHTers branschoverskridande
arena en helt avgoérande roll.

MEGATRENDER SOM PAVERKAR LATTVIKTSUTVECKLINGEN | 19



Om man kan bygga in batteriet och gora det till en del av
strukturen, s& ger det helt nya mijligheter att minska vikten
inom flyg- och fordonsindustrin. Har ar fortsatt tvérdisciplindrt
samarbete av central betydelse for utvecklingen.

multifunktionalitet

Multifunktionalitet ar ett brett begrepp som innefattar bland
annat material, komponenter och system som kan utféra flera olika
uppgifter. Forskningsomradet véaxer stadigt och allt fler aktorer
intresserar sig.

Ett exempel ar material som kan béra last men samtidigt agera
som en sensor, lagra energi, eller kunna andra form. Andra multi-
funktionella material kan till och med sjélvlaka om de skulle skadas.
Ett valdigt intressant material i detta sammanhang ar grafen. Grafen
kan adderas till bAde kompositer fér 6kade utmattningsegenskaper,
och till olika typer av ytlager och ge dessa till exempel avfrostande
egenskaper eller gora att ytan kan agera som askledare.

Ett effektivt satt att minska vikten pa ett system ar att minska
antalet komponenter genom att lata varje komponent utféra fler
uppgifter. Ett biltak har till exempel flera uppgifter. Det ska skydda

MEGATRENDER SOM PAVERKAR LATTVIKTSUTVECKLINGEN

mot véder och vind, ta en del last och samtidigt dampa vibrationer i
karosser och vara ljudisolerande. Traditionellt har man anvént olika
material och komponenter for att uppna detta. Nu har det visat sig
att det gar att gora ett biltak med en multifunktionell sandwich-
konstruktion som l6ser alla uppgifter, men till en vasentligt lagre vikt.

Genom samverkan mellan KTH och Chalmers har vi ocksa
redan kunnat sla fast att batterierna till framtidens elbilar kan
integreras i sjélva karosstrukturen, sa kallade strukturella batterier.
Materialet i karossen, i det har fallet kolfiberkomposit, bar bade last
och lagrar energi. Strukturella batterier borde pa sikt kunna appli-
ceras aven i flyg- och fartygsbranschen. Forskningen om kolfiber
som kan lagra energi har méjliggjorts av LIGHTer Academy och
bedémdes av Physics World vara en av de tio mest betydelsefulla
vetenskapliga bidragen 2018.

Bild: Chalmers University of Technology

DAN ZENKERT
LIGHTer Academy
Professor pa KTH
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artificiell intelligens

Det stora intresset for Al ar resultatet av en lang rad framsteg
inom sensorteknik, datakommunikation, plattformar fér hante-
ring av stora datamangder och, inte minst, tillracklig datorkraft for
att kora riktigt avancerade algoritmer f6r maskininlarning inom
rimlig tid. Det gor att vi nu kan komplettera traditionellt kunskaps-
baserade system med datadriven teknik, dar kunskapen hamtas
direkt ur datan.

Al paverkar alla omraden pa satt som ar svara att forutse.
Utvecklingen kommer att férandra véarlden, eftersom data och
tillampningar finns éverallt. Det har handlar inte om en enskild
teknik utan Al ar starkt integrerad med exempelvis automation och
styrsystem, system for planering och optimering, kvalitetskontroll
genom bildanalys och prediktivt underhéll. Maskininlarning ger
ocksa tillgang till nya ansatser inom simulering och dataanalys for
design och utveckling av nya material, produkter och processer.
Inom bild- och videoanalys dverglanser Al redan ménskliga

experter. Det galler aven inom naturligt sprék, dar datadrivna
system anvénds for att granska offerter och avtal, hitta ménster
i garantiarenden eller hjalpa kunder med fragor.

Svenskt néringsliv behéver satta sig in i vad Al kan dstadkomma
och lara av vad andra redan har gjort. Och inom lattviktsomradet
finns mycket tillampningar. Nagra exempel ar:

+ Effektivare produktutveckling genom nya metoder for
simulering av materialegenskaper

* Datadrivet underhall av uppkopplade maskiner for att férutse
behov av kalibrering

+ Automatisk kvalitetskontroll genom intelligent bild- och
videohantering

Utvecklingen med hjélp av Al ligger inte i framtiden. Den har redan
borjat.
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hallbarhet

Att géra komponenter och produkter lattare ger direkta vinster

i form av exempelvis minskad bransleférbrukning, minskad material-
anvandning och minskad arbetsbelastning. Genom ett uttalat livs-
cykelperspektiv i alla lattviktsprojekt, méste vi ocksé inkludera hela
produktkedjan; fran tillverkning till resthantering.

Resursforbrukningen i form av ramaterial, energi, transporter
och mojligheterna att ateranvanda material spelar forstéas stor roll
for om en lattare produkt blir héllbar hela vagen. Det galler inte
minst sammansatta material, dar livscykelperspektivet kraver att
man inte bara identifierar héllfasthet och viktminskning, utan ocksa
hur materialet kan separeras for ateranvandning eller atervinning.

Pa samma séatt maste samhallet kunna I6sa hanteringen av alla
de bilbatterier som ska driva varldens miljontals elfordon. Samti-
digt spelar det stor roll hur elen, som bilarna kors p&, produceras.
Att ladda med kolbaserad el innebér ju indirekt att man kér med
ett fossilt bransle, till skillnad fran en bil kérd pa el fran vind- eller
vattenkraft.

24 ‘ MEGATRENDER SOM PAVERKAR LATTVIKTSUTVECKLINGEN

Tra och andra biobaserade material skulle kunna hjalpa Sverige
att n& véra tillvaxt- och hallbarhetsmal. Aven hér kan LIGHTer spela
en viktig roll for att ta férnyelsebara och koldioxidneutrala material
ut pa marknaden, ur ett lattviktsperspektiv. Idag har vi skogs-
producenter och slutanvandare. Fragan ar hur kedjan ser ut dare-
mellan? Fler forsknings- och utvecklingsprojekt med deltagare fran
skogsindustrin och slutanvandare kan vara ett satt. Konstruktion av
hybridmaterial skulle kunna vara en vag in till 6kad kompetens och
anvandning av biobaserade material.

De globala hallbarhetsmalen innebér att LIGHTer kommer att
fortsatta utveckla metoder och fortydliga forskningsdirektiven ur
ett livscykelperspektiv. Att skjuta éver potentiella miljoproblem pa
négon annan ar helt enkelt inte héllbart. LIGHTers héllbarhets-
analys utgér fran FNs 17 globala mal. Att ha hallbarhet som
utgéngspunkt ar grunden for att vi ska lyckas stélla om och vara
héllbarhetsexperter driver en standig dialog kring dessa fragor.

e L
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LIGHTer tar plats pa

den internationella arenan

De senaste aren har lattviktsarbetet bade fordjupats och internationaliserats,
helt i linje med Lattviktsagendans prioriteringar. LIGHTer kommer att fortsatta

starka sina internationella nétverk.

Ett strategiskt initiativ 4r var internationella kon-
ferens som samlar forskare inom akademin och
industrin frin frimst BEuropa, men ocksa 6vriga
virlden. Ledande foredragshallare inom littvikt
kombineras med seminarier baserade pa LIGHTers
fem innovationsteman; ligre kostnader, effektivare
utvecklingsmetoder, mixade material, férbittrade
egenskaper och innovativa funktioner.

LIGHTer soker ocksa kontinuetligt nya internatio-
nella samarbeten. Delaktigheten i formuleringen
av en bilateral schweizisk-svensk utlysning inom
det europeiska EUREKA initiativet, knuten till en
schweizisk-svensk nitverkskonferens for forskning
och utveckling, ir ett exempel. Vi engagerar oss i
det europeiska littviktsndtverket ELCA (European
Lightweight Cluster Alliance) och Smart Eureka
Cluster. Kontinuerliga samtal fors dessutom om
férdjupade internationella samarbeten mellan
ELCAS medlemsféretag och LIGHTers natverk.

LIGHTER OCH LATTVIKTSAGENDAN

Satsningen pa LIGHTer PhD Network ir ett
annat vixande koncept med internationell prigel.
Minga internationella studenter ingr i nitverket,
som dock forutsitter att man ér inskriven vid ett
av Sveriges universitet.

LIGHTer Academy ir ytterligare ett unikt akade-
miskt nidtverk som startade 2014 och har finansie-
ring i minst 12 ar. Stommen bestar 1 nuliget av

13 deltidsfinansierade seniora universitetsforskare.
De har, utéver sitt eget littviktsfokus, dven mojlig-
het att bjuda in internationella forskare till Sverige
eller sjilva medverka i internationella sammanhang
inom ramen f6r LIGHTer Academy. Forskarna
kommer fran olika iamnesomriden och universitet.
Det ger ett helhetsperspektiv pa lattvikt som
inspirerar och bygger samverkan som leder till
storre teknikspring,

Internationella initiativ

LIGHTer International Conference
LIGHTer Academy

LIGHTer PhD Network

Internationella seminarier och studiebesok

European Lightweight Cluster Alliance
Smart Eureka Cluster

LIGHTer International Conference har utvecklats till en viktig métesplats
for forskare och stérker svensk lattviktsteknologi i vérlden.

CECILIA RAMBERG
Verksamhetsledare LIGHTer




28

| 4ttviktsteknologin
hjalper oss pa IKEA att
na vara klimatmal och
paverkar framfor allt tva
aspekter av vara riktlinjer
Democratic Design.

Vi far dels smartare
transporter och kir farre
mil. Dessutom far vi [Agre
pris, genom att vi kiper
farre ton och sparar
material och kostnader
genom hela vardekedjan.

ASA LIDEN
Innovations- och
materialansvarig
IKEA

Bild: IKEA

En agenda med
bred forankring

Den forsta nationella Lattviktsagendan
presenterades 2013. Det var resultatet
av dver 100 organisationers engagemang,
dér en majoritet ocksa uttalade sitt
formella stdd for den fardriktning som
stakades ut.

Sedan dess har samarbeten fardjupats,
utvecklats och véxt. Ar 2019 kan vi
konstatera att drygt 400 unika organi-
sationer i form av foretag, forsknings-
institut och ldroséten pa olika satt &r
engagerade i LIGHTer. De delar med
sig och tar del av lattviktserfarenheter
genom att medverka i LIGHTers konfe-
renser, workshoppar, utbildningar och
projekt.

il Toe
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Lattviktsagenda #1:2013-2016

Latt maste bli latt

Den férsta Lattviktsagendan samlade Lattviktssverige och
arbetet med att férankra betydelsen av samverkan for att na
internationell konkurrenskraft etablerades pa allvar. Det ledde
ocksa till att Lattvikt utsags till ett av Sveriges 17 Strategiska
innovationsprogram, med ansvar for att driva lattvikts-
utvecklingen och férdela forskningsresurser.

Lattviktsagenda #2:2016-2019
Ge Lattviktssverige mera skjuts

| den andra utgavan forfinades resonemangen och fardriktningen
utifran tre ars erfarenheter. Redan nu kunde vi presentera flera
framgangsrika projekt, dar branschéverskridande samverkan lett till
konkreta resultat. Fortsatt fokus pa att tata gapet mellan strategisk
forskning och industrins utveckling uttalades, dar nyckeln &r att
starka hela vardekedjan; frdn sméaféretag till globala industrier.

Lattviktsagenda #3: 2019-2022
Lattvikt ar viktigare an nagonsin

| denna tredje utgava har fardriktningen ytterligare konkretiserats.
Vi ser samtidigt hur flera s& kallade megatrender bade paverkar
arbetssatt, men framfér allt starker méjligheterna att fa annu fler
positiva effekter av ett strategiskt lattviktsarbete. Internationali-
seringen ar pataglig och med hjalp av LIGHTers nya strukturer
for kompetensutveckling och utbyte 6ppnar sig samtidigt nya
mojligheter for nationell samordning.

LIGHTER OCH LATTVIKTSAGENDAN
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Det branschoverskridande arbetet fortsatter

Nér denna tredje Lattviktsagenda nu stakar ut fardriktningen for de kommande aren, ingér drygt
10 organisationer i LIGHTer Medlemsprogram. Det ger dem tillgang till ett unikt natverk och mijligheten
att ta gemensamt nationellt ansvar for utvecklingen av varldsledande lattviktsteknologi.

Sedan starten 2013 har fler &n 400 organisationer medverkat i LIGHTers olika aktiviteter och vart nyhetsbrev
LIGHTer News har dver 1000 prenumeranter. De strategiska besluten fattas av en styrelse forankrad i ett brett
spektra av foretag, forskningsinstitut, akademi och andra aktdrer i Littviktssverige, vilket ytterligare starker oss
som nav. Vi har genom branschiverskridande samarbeten byggt upp ett tvardisciplindrt akademiskt nétverk
bestdende av 32 seniora forskare. Vart nationella doktorandnétverk rymmer i dagsléget mer &n 80 doktorander
och alumner.

MEDLEMMAR

3M Svenska AB FKG Fordonskomponentgruppen Kenpo Sandwich AB RISE SICOMP

AB Volvo FS Dynamics Sweden AB KTH Kungliga Tekniska Hégskolan RISE SWECAST

Altair Engineering AB Gestamp HardTech AB Lamera AB Saab Aeronautics
Andrénplast AB GKN Aerospace Engine Systems Sweden Lightness by Design AB Safeman

AP&T Sweden AB Gleitmo Technik AB Ljungby Komposit Scania CV AB

Biteam AB Grafren Lulea Tekniska Universitet SeaTwirl

Bréderna Bourghardt Husqgvarna AB Lunds Tekniska Hégskola SSAB AB

C Lindhe Xtend AB Hydroforming Design Light Macromould Modell & Form AB SwedFoam Development AB
CAE Values AB Hydro Extrusions Marstrom Composite AB Swedish Waterjet Lab
Chalmers Tekniska Hogskola Hoéganas AB Modul-System HH AB Svenska Tanso AB

Devex Mekatronik AB Hégskolan i Boras Nordic Aircraft AB Svero Lifting AB

DIAB International AB Hégskolan i Halmstad Nordic Quick Systems AB SWERIM

DYNAmore Nordic AB Hoégskolan i Skévde Oxeon AB Tekniska Hogskolan i Jonképing
EDR & Medeso AB Hogskolan Vast Polymercentrum Sverige AB Triple Steelix/Jernkontoret
Element Materials Technology AB IMA - Innovative Material Arena QuesTek Europé AB Volvo Cars Group

Elmia Innolite Design AB Reliefed AB Wematter

Engel Sverige AB Innovatum AB RISE Research Institutes of Sweden Winfoor AB

Envirotainer Engineering AB lonbond Sweden AB RISE IVF Orebro Universitet

ESI - Scandianvia / Efield AB Juteborg RISE KIMAB

LIGHTER OCH LATTVIKTSAGENDAN

_2013-2018:
Okad omséttning
for LIGHTers
medlemsforetag

De stora medlemsféretagen har
Gkat sin omséttning med 42 %

De sma- och medelstora medlemsféretagen
har &kat sin omséttning med 66 %

7 av de sma- och medelstora medlems-
féretagen har ékat sin omséttning med
6ver 100% de fyra senaste aren.
Ytterligare 3 av dem har ékat med

6ver 200 %.

LTSN

~
. De stora medlemsféretagen har i

gllda med 18 %

medelstora
r i genomsnitt
illda med 39 %

- 2013-2018:
Okat antal anstallda
i LIGHTers medlems-

firetag

PRODUKTION: YO ADRIAN | TRYCK: RISBERGS ADBOX, 2019
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