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Redo for radikala losningar . Starkare, littare och taligare

LIGHTer Academy satter fokus pa tre omraden Nya metoder sénker vikten, 6kar taligheten och ger
inom lattviktsforskningen: Hallbarhet, internatio- snabbare tillverkning. Finansieringsformen Genomfor-
nalisering och multifunktionella material och barhetsstudier leder till &nnu fler tekniksprang inom
strukturer. il lattvikt — med 6kad hallbarhet.

sid 4-5 sid 6-7

Stigbygel och Lattvikt for Europa tittar

o o .
starkare stal doktorander pa Sverige
3D-utskrift av stigbygeln, ménniskans LIGHTer PhD Network ger Den svenska tvarvetenskapliga
minsta ben, och starkare stél i [attare doktorander ett brett perspektiv satsningen pa lattvikt inspirerar
vaxellada ar ett par av nyheterna som pa bade forskning och industriell Europas lattviktssatsningar,

finansierats av LIGHTer Sméaforetag. anvéandning av Iattvikisteknologier. dér lattvikt lyfts fram som en L I G H T
sid9 sid 10-11 game changer i Green Deal. sid12




2 SIP LIGHTer - Ett strategiskt innovationsprogram
Verksamhetsledaren har ordet

Vi vaxer med
nya aktorer

i har haft det storsta soktrycket ndgonsin i vara utlysningar.
Manga nya intressanta aktorer fran olika branscher har
kommit in i LIGHTers natverk. Det visar att det industriella
behovet av lattviktsldsningar ar stort.

Under aret har vi sett tekniksprang som ger radikalt lagre vikt
och vi har sett mangder av bra idéer pé branschoverskridande
lattviktsteknik. Det ar nu svensk industri och forskning skérdar
frukterna av finansiarernas langsiktighet i det strategiska inno-
vationsprogrammet LIGHTer. L&ngsiktigheten skapar trygghet,
gemenskap, kreativitet och innovation. Tack vare den kan vi
redovisa full aktivitet i var nya vardag dér vi, trots ett nedstangt
samhélle, kunnat utoka vara samarbeten.

Internationellt intresse

Det finns ett stort internationellt intresse for LIGHTer. Nar
Tyskland under sitt ordférandeédr i EU bjéd in till European
Lightweighting Network lyftes vi fram som en forebild. Vi bygger
nu upp ett europeiskt samarbete inom lattvikt. Hallbarhet far en
allt storre plats i alla vara aktiviteter. Ett exempel ar samarbetet
med RE:Source som innebér flera projekt med fokus pa cirkulara
lattviktslosningar. Genom att kroka arm utvecklar vi tillsammans
ny teknik som ar hallbar genom hela livscykeln.

Summit inom lattvikt
2021 bjuder vi for forsta gangen in till LIGHTer Summit,
tva arligen aterkommande branschdagar inom
lattviktsomrédet. Forsta aret ar allt digitalt. Sedan
ar forhoppningen att traffas fysiskt pa LIGHTer
Summit 2022. Till dess hjélps vi &t att mota
utmaningar som ar nya for oss alla.

Cecilia Ramberg

Verksambetsledare
SIP LIGH Ter

Las mer om SIP LIGHTer och alla vara aktuella projekt pa lighter.nu

Detta ar SIP LIGHTer

SIP star for Strategiska innovationsprogram
och finansieras av Vinnova, Energimyndig-
heten och Formas. SIP LIGHTer var ett av
de fem forsta strategiska innovationspro-
grammen som fick finansiering. Totalt har
17 program beviljats.

Lirttvikesteknologi dr ett av Sveriges
industriella styrkeomraden. Nu ir vi inne i
etapp tre av fyra som stricker sig frin 2020
till 2022. Firdriktningen finns angiven i
Littviktsagendan som siktar mot 2039.
Mer information finns pé lighter.nu/lva

| den har verksamhetsberéttelsen

fér 2020 vill vi ge en bild av hur SIP
LIGHTer utvecklats, och samtidigt ta
sikte pa framtiden. Vi lyfter fram en rad
goda exempel och méter nagra av alla
de méanniskor som driver lattviktstek-
nologin framat. Vi utgar fran vara sju
innovationsmekanismer i var gemen-
samma Lattviktsagenda.
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SJU INNOVATIONSMEKANISMER

Lattviktsagendans sju innovationsmekanismer kan knytas till trappan fér Technology Readiness Level, TRL. Da askadliggors behovet
av samspel pa alla nivaer. SIP LIGHTers operativa funktion stracker sig till TRL 6 med fokus pa att skapa en effektiv struktur for utveckling av

teknologier, testmiljéer, material och manniskor. | denna verksamhetsberattelse féljer vi upp nagra av de konkreta resultat som redan nétts.


http://lighter.nu
https://lighter.nu/sv/lva

INNOVATIONSMEKANISM #1

Strategisk forskning

Genom att skapa nya strukturer for strategisk svensk forskning stéarks
bransch-, universitets- och amneséverskridande forskningsamverkan.

LIGHTer ACADEMY

Starkt forskningsnatverk redo
for radikala lattviktslosningar

LIGHTer Academy har under 2020 véalkomnat fem nya foretag

i natverket. Vi har nu gatt in i etapp 3 dar vi satter fokus pé tre
omréden inom lattviktsforskningen: Hallbarhet, internationalisering
och multifunktionella material och strukturer.

Under 2020 har fem nya féretag kommit med i
natverket. LIGHTer Academy bestar nu av 12 fors-
kare fran universitet, 20 fran industrin och 3 fran
forskningsinstitut. Det gor oss till ett mycket starkt
natverk med bred kompetens, redo att ta pé oss
annu storre samhallsutmaningar och skapa radikala
och hallbara framtida lattviktsldsningar.

Viktig del i forskningsstrategi

Gestamp HardTech i Luled &r ett av féretagen i
natverket. Foretaget har en lang tradition av att
utveckla och tillverka karosskomponenter till for-
donsindustrin. De har ett starkt fokus pa lattvikt och
krocksékerhet. Hogt stéllda héllbarhetsmal tvingar
fordonsindustrin att se sig om efter nya
genombrott inom lattviktsteknik.

— Att vara del i det nationella natverk som
LIGHTer Academy samlar ar en viktig del av
Gestamps forskningsstrategi. Var samverkan inom
LIGHTer Academy har redan gett resultat i form
av utvecklingsprojekt, och vi ser fram emot fortsatt
arbete, sager Rickard Ostlund, teamledare inom
Forskning, Simulering & Test pa Gestamp HardTech
i Luled

LEDNINGSGRUPP

LIGHTer

Malin Akermo
Academys Lishymbime
12 deltids- S 3
finansierade
forskare Dan Zeqkeft
Littkonstruktioner
Iﬁmglz;ga tebniska ho'gxlea/zm

W/

Andreas Borg, GKN Aerospace Engine Systems, ingir ocksa i ledningsgruppen.

Seminarier med inter-
nationella forskare

Under hésten 2020 drog
LIGHTer Academy igang
en digital seminarieserie.
Dar har deltagarna fatt
mota inbjudna gaster, ofta
internationella forskare,
som berattar om den

senaste forskningen.  aban UC A
Seminarierna ges en gang av Gestamps forskningstrate-
Ieneeniochiénfonne S S ot e
for alla. De annonseras pa

LIGHTers hemsida dér vi

ocksé har lankar till vetenskapliga

publikationer fran LIGHTer Academy.

"Att ta del av det nationella

"\ar samverkan inom LIGHTer
Academy har redan gett resultat
i form av utvecklingsprojekt.”

Rickard Ostlund
Teamledare, Gestamp Hardlech

Fem
resultat

frén ny forskning inom
LIGHTer Academy

-

Kvavehalt viktig for kolfiber

Kvévehalten och dess kemiska konfiguration spelar
en viktig roll for kolfibrers elektrokemiska egenskaper.
Det har LIGHTer Academy-forskaren Fang Liu visat.
Upptackten gor det mojligt att designa kolfiber for
multifunktionella applikationer.

Hon studerade en pytteliten bit av kolfiber i form av
en kon, ca 50 nm diameter och 60 nm lang. Provet
analyserades, atom for atom, i tre dimensioner med
hjalp av atomsondtomografi (APT), en avancerad
analysutrustning med hégsta rumsliga upplésning for
kemisk analys. Utéver det har Fang Liu dven visat hur
kvaveatomer binds till andra atomer med sa kallade
Hard X-ray Photoelectron Spectroscopy (HAXPES)
pa DESY, en synkrotronanlaggning i Tyskland. LIGHTer
Academy-forskaren Leif Asp samarbetar i projektet.

Effektivare tillverkning
av metalladditiv

Produktiviteten for laserbaserad metalladditivtillverk-
ning kan 6kas med 44 procent jamfort med stan-
dardprocessen. Det visar en studie gjord av LIGHTer
Academy-forskarna Camille Pauzon, Eduard Hryha och
Lars Nyborg i samarbete med Linde Gmbh. Studien
visar att helium, tack vare sin laga densitet i kombi-
nation med hog specifik varmekapacitet, stabiliserar
processen under lasersmaltning. Det gor det mdjligt att
o6ka produktiviteten for laserbaserad metalladditivtill-
verkning utan att kompromissa med materialens egen-
skaper. Studien 6ppnar perspektivet pa utvecklingen
av skréaddarsydda gasblandningar. Dessa ger i sin tur
forbattrad processtabilitet och dkad produktivitet for
laserbaserad metalladditivtillverkning.

Kompositers beteende
vid krock avgorande for
bilindustrin

Om bilindustrin ska kunna 6ka anvandningen av kom-
positmaterial krdvs 6kad kunskap om vad som hénder
vid en krock. Det behovs en utveckling av prediktiva
och effektiva berdkningsmodeller och -metoder som
beskriver kompositmaterialens beteende i ett krockfor-
lopp. Svenska parter har hittills under 7 ars tid bedrivit
forskning mot detta mal. Det svenska konsortiet
"Modellering av krockbeteendet i framtida lattviktsfor-
don” publicerade 2020 fyra tidskriftsartiklar pa temat
kompositmaterial i krock. Tva av artiklarna publicerade
nya modeller fér kompositskiktens beteende under
mekanisk belastning motsvarande en krock. Tva artik-
lar presenterade en mer effektiv berakningsmetod fér
beskrivning av formering och tillvéxt av delaminerings-
sprickor. Arbetena som ligger till grund for artiklarna
har genomforts i samarbete mellan doktorander och
seniorforskare vid Chalmers och RISE. | konsortiet
medverkar totalt sju LIGHTer-organisationer ledda av
LIGHTer Academy-forskaren Martin Fagerstrom.

Generisk partikelmodell

| LIGHTer-projektet GEPRE utvecklas ett generiskt
verktyg for att forutsaga mikrostrukturutvecklingen

i komponenter av nickelbaslegeringar. Forskningen
baseras pa data fran Calphad-databaser. Verktyget ska
kunna integreras i ett finita element-program. | GEPRE
ingar LIGHTer Academy-forskarna Greta Lindwall
(KTH), Martin Fisk (MAU) och Lars-Erik Lindgren
(LTU) tillsammans med Sandvik Materials Technology
och GKN Aerospace Sweden.

Verktyg accelererar
flygets komposit-
tillverkning

Maélinriktad forskning gor till-
verkningen av flygkomponenter i
kompositmaterial mer tids- och en-
ergieffektiv. Det ger produkter med
genomgéende battre kvalitet. Ett
exempel &r en innovativ férform-
ningsteknik som gor att strukturella
kompositer kan hardas till perfekt
geometri i konkava formverktyg.
Det &r resultatet av industridokto-
rand Tommy Granskalls forskning
tillsammans med LIGHTer Acade-
my-forskarna Per Hallander, SAAB,
och Malin Akermo, KTH. De har
aven lyckats forlanga hallbarheten
for kompositverktyg med bakom-
liggande stédstruktur. Och de har
reducerat formningstiden med 80
procent, samtidigt som komponen-
tens kvalitet forbattras. Studierna
har utgatt fran en gedigen indu-
striell erfarenhet och utveckling av
numeriska modeller som beskriver
varmeledning och uppkomst av
restspanningar. Nya verifieringsme-
toder har anvants for till exempel
kartlaggning av materialrorelser
med hjalp av tomografi. Samtliga
studier finns nu publicerade,
huvudparten som open access.

Material- och berikningsmekanik
Chalmers tekniska higskola

Anna-Lena Ljung
Stromningsliira och
experimentell mekanik
Luled tekniska universitet

-

Kontakta gdrna
Leif Asp nagon av de
akademiska
forskarna om du
har idéer eller vill
prata om teknik
och framtiden:
lighter.nu/la

—

12 FORSKARE fran fem svenska universitet deltidsfinansieras av SIP LIGHTer, och 23 aktiva forskare fran forskningsinstitut och
industrin samspelar med LIGHTer Academy. Syftet ar att formulera rétt forskningsfragor tillsammans, sa att féretagens behov i framtiden

mots. Det starker svensk industri genom bade inkrementell utveckling och radikala innovativa [6sningar inom lattviktsomradet.

i
| —

Fang Liu Lars-Erik Lindgren .' ﬁj\ Lars Nyborg
Material och tillverkning Material- och solidmekanik j‘l Industri- och materialvetenskap
Chalmers tekniska higskola Luled tekniska universitet { Chalmers tekniska higskola
- 4 j

MarFm FISké Martin Fagerstrom Greta Lindwall
Maﬁmm//mmkap . = Material- och beriifningsmekanik Materialvetenskap
Rl ricsemarch Chalmers teknisha bigskola ‘ Kungliga rekniska higskolan
Malmés higskola . & 88 &

A

Eduard Hryha

Material och tillverkning
Chalmers tekniska higskola

Hakan Hallberg

Hillfasthetskira
Lunds tekniska higskola

EN BRED KOMPETENS inom metaller, kompositer, modellering, simulering, tillverkningsprocesser, multimateriallésningar, additiv tillverkning,
multifunktionella material och avancerade karaktariseringsmetoder representeras. Det skapar en effektiv kunskapsdverforing till industrin och

bidrar till ett livslangt larande.

-

Tl



6 INNOVATIONSMEKANISM #2 7
Industriférankrade utvecklingsprojekt G E N O M F O R BA R H ETS S T U D I E R

Genom innovationsprojekt med implementering inom fem &r samt mer visionéra projekt
pa lagre teknikmognadsnivaer starker vi flera branscher och leverantorsnivaer samtidigt.

LIGHTer INDUSTRIPROJEKT

- l t Genom LIGHTer Industriprojekt har 93 forsknings-
prOJe ( projekt startats sedan 2013. Gransoverskridande

Den nya finansieringsformen Genomférbarhetsstudier gor det mojligt
att 6ka risktagandet i forskningen, utgaende fran industriella behov.

Nar fler radikala idéer provas i grupper med en bredd av
kompetenser, s& okar chansen att na storre resultat pa lang sikt.

initiativ leder till nya samarbetsformer som bade
Sedan ger konkreta resultat och starker vardekedjorna

PHUJER-T: EXTREME

Starkare aluminiu

]

HGIAL 4

Wtmanar titan oc

mellan de olika teknikmognadsnivaerna.

Projektet Extreme ar bara ett av méanga bevis

pa det. Las mer pa lighter.nu/li

'.Med gjdtmetoder for en stark alumlnlumlegenng‘vﬂ{-c;_:h_
_projektet Extreme Oppna dorren fér nya lattviktsmaterial
“som kan utmana titan och stél i flyg- och fordensindustrin.

Vad handlade Extreme om?

— Extreme handlade om att
undersoka materialegenskaper och
utveckla gjutmetoder fér en ny och
valdigt stark aluminiumlegering. Vi
ville tjana vikt och kostnad jamfort
med titanlegeringar for flygmo-
torer, och méjligtvis aven ersatta
stalkomponenter i fordonsindustrin
med aluminiumkomponenter, séger
Ceena Joseph pa GKN Aerospace.

Vad fick ni for resultat?

- Vi karaktariserade materialet
val och bekréftade de goda meka-
niska egenskaperna. Vi undersokte
tva gjutprocesser: precisionsgjut-
ning for motorkomponenter till
flygindustrin, och gjutning i fasta
formar for komponenter till markga-
ende fordon. Precisionsgjutningen

PROJEKT EXTREME

| projektet Extreme deltog GKN Aerospace och FUNDO
COMPONENTS som industripartners. Jonképing University
och RISE stéttade med materialsimulering. RISE var projektledare.

fungerade val medan de fa forsok
som gjordes med fasta verktyg inte
gav Onskat resultat.

GKN Aerospace forsokte hitta
ett ersattningsmaterial for en hogt
belastad jetmotorkomponent som
ska klara ett stort antal lastvéaxlingar.
Slutsatsen efter Extreme-projektet
ar att utmattningsegenskaperna
inte ar tillrackligt bra for att motivera
ett materialbyte for den tankta jet-
motorkomponenten. Materialet kan
déaremot fungera fér komponenter
som ar mindre utmattningspékénda.

Pa vilket satt gynnar den
hér typen av projekt
GKN Aerospace?

= Vihar kunnat utvardera nytt
material i ett natverk med personer
som har relevant och djup kom-
petens. Arbetet har inte bara gett
tekniska resultat utan ocksé bidra-
git till nya kompetensnatverk som
kommer att gynna oss i framtiden.

Vad &r ndsta steg?

- Vi har startat ett fortsattnings-
projekt inom SIP Innovair dar
karnan fran Extreme — RISE,
Jonkoping University och ett tyskt
gjuteri — arbetar vidare i tvé spar. Ett
ar att utveckla gjutmetoden ett steg
till for att minimera materialdefekter
som kan begrénsa utmattningse-
genskaperna. Ett annat spar ar att
unders6ka om materialet lampar sig
for additiv tillverkning.

Hur har omradet utvecklats
om 10-20 ar?
- Férhoppningsvis har bade

flyg- och fordonsindustrin lyckats
introducera nya lattviktsmaterial da.

Ceena Joseph pi
GKN Aerospace
Engine Systems
har varit med och
utvecklat tillverk-
ningsmetoder for
en ny stark alumi-
niumlegering.

LIGHTers natverk ar karnan i hur idéerna utvecklas till industriella resultat.

Har &r tio exempel p projekt som visar hur ett kollektivt dgande av risker och

skapandeprocessen banar vég for framtidens industriella l4ttviktslasningar.

G‘LEC / Grafen

Skalbar sprutningsprocess sanker vikten
pa grafenbelagd aluminium och behaller
férmagan att leda varme.

Projektet har utvecklat en skalbar sprutningspro-
cess for tillverkning av grafenbelagd aluminium.
Den gér det mojligt att sénka vikten pa aluminium-
komponenter och samtidigt behalla formagan att
leda varme. Det 6ppnar for nya lattare [6sningar
an det aluminium som idag anvéands for termisk
hantering i industrin.

Novela / Liwmeral

Projektet Novela visade exceptionella
egenskaper hos latta legeringar vid rums-
temperatur och férhojda temperaturer nar de
implementerade konceptet legeringar med
hog entropi.

Latta legeringar har begransade tillampningar

vid forhojda temperaturer. NOVELA ville utveckla
aluminium- och titanlegeringar for forhojda
temperaturer enligt entropikonceptet och ta fram
ett material som har en densitet néra aluminium-
legeringar, men med mekaniska egenskaper nara
titanlegeringar. Projektet visade pa exceptionella
resultat. Legeringarnas strackgrans 6kade upp till
31% vid rumstemperatur och duktiliteten forbatt-
rades med upp till 47% vid 200°C jamfért med
referenslegeringen (A-A357).

XPress /nyion

Tvarbunden nylon kan bli ett nytt material i
lyxbils-och flygindustrin.

Projektet xPRESS har testat ett nytt material och
tillverkningskoncept med kortfibrig tvarbunden
nylon forstarkt med glasfiber. Tvarbindaren ger

ett mycket starkare material men ocksa mindre
krymp- och vérmeutvidgning. De mekaniska egen-
skaperna ér tillsammans med processegenskaper-
na mycket lovande.

BBC4A / Bjirkbark

Bjorkbark kan ersatta mineraler som fylime-
del i plast och ge bade lagre vikt och battre
ljudabsorption. Det kan ge nya mdéjligheter for
bilindustrin i Europa som méste anpassa

sig till lagkrav om atervinningsbarhet.

Det branschéverskridande projektet BBC4A visa-
de goda mojligheter for bjorkbark att ersatta mine-
raler som fyllmedel i plast. Det ger kompositer med
liknande mekanisk hallfasthet men med mycket
lagre vikt och battre egenskaper for ljudabsorption.
Det kan bade leda till Iattare bildelar och skapa
affarsméjligheter for skogsindustrin.

LIGHTCON / Betong

Projektet LIGHTCON visade att korrosions-
hardig armering har potential att spara vikt pa
betongkonstruktioner.

Viktbesparingen kommer fran minskad mangd
betong i tackskiktet. Det ar hogst sannolikt att
betongtackskiktet pa kantbalkar i broar och &ven
pé brobaneplattor kan minskas. Det kan &ven vara
mojligt att bygga brobaneplattor utan isolering och
asfalt pa brobaneplattor vilket minskar bade vikt
och materialkostnader.

YMPMAT / atuminivom

Stelningssprickor ar ett problem vid svetsning
av vissa aluminiumlegeringar. Tillséttning av
nanopartiklar i sméltan kan ge en gynnsam-
mare stelning.

Projektet YMPMAT visade att tillsattning av nano-
partiklar i svetssmélta gav betydligt mindre korn i
svetsgodset, vilket kan minska risken for stelnings-
sprickor och ateruppsmaltningssprickor. Tekniken

i sig fungerar men sattet att tillfora nanopartiklar
méste utvecklas for att bli kommersiellt gangbart.

HiSLoWS /4 M-legering

| HiSLoW8 visades mdjligheten att med
berakningsbaserad materialdesign kraftigt
minska kostnaderna och accelerera utveck-
lingen av héghallfast aluminium.

Empirisk utveckling av hdgpresterande material
for additiv tillverkning kan vara bade dyrt och
tidskravande. Berakningsbaserad materialde-

sign skulle kunna minska kostnaderna kraftigt. |
projektet anvandes utvalda berékningsverktyg for
att designa en legering med hérdhetsvarden i klass
med 7075-T6 utan komplicerad efterbehandling.
Dessutom uppvisades en processbarhet vid TIG-
och lasersvetsning utan varmsprickor, i likhet med
AlSi10Mg. Prototyplegeringen for additiv tillverk-

ning har stor potential inom flyg- och rymdindustrin.

EV LﬁttVikt / Batterier

EV-Lattvikt ville gora det méjligt fér elfordon
att laddas pa 6 minuter med ett billigt, latt
batteri som har lang livslangd. Det skedde
genom tab-kylning.

Potentialen finns inom hela fordonsmarknaden.

| projektet gjordes simuleringar med faktabas,
utan friseringar. Dar anvéndes ocksa varldens
forsta egenskapsmatningar av 3D-iExtruderade
profiler, utférda av Professor A. Jarfors. Resultaten
visade mycket laga och jamna temperaturer. Det
Oppnar for att snabbladdning pa 6 minuter gar att
kombinera med lang livslangd. Branschen inom
elektriska fordon, savél land som flyg, har visat
intresse och resultaten skall valideras pa RISE
batterilabb.

NeWCOat ! Termisk sprutning

Environmental Barrier Coating, EBC, ar

ett banbrytande forskningsomrade inom
flygindustrin for att skydda vissa komposit-
material vid héga temperaturer.

Ceramic Matrix Composites, CMC, &r av stort
intresse for flygindustrin med sin laga vikt och
exceptionella termomekaniska egenskaper. Vid
héga temperaturer maste CMC skyddas med en
coating, EBC. Newcoat var férst i Sverige med
termisk sprutning av EBC. Resultaten bekraftade
att termisk sprutningstemperatur och -hastighet
ar nyckelparametrar for att uppna en kristallin och
tat ytbelaggning.

UVAM ‘LIGHT / Aluminiumlegering

Projektet UVAM-LIGHT ville hitta en bearbet-
ningsprocess som ger mindre verktygsfor-
slitning med hjalp av ultraljud och trycksatt
flytande kvave.

Att sanka vikten hos elfordon ar allt viktigare.

Ett SIKA-material av aluminium med kiselkarbid
fran AC-Floby har stor potential att sanka vikten

pa manga produkter. Men det sliter kraftigt pa
verktygen, vilket ger hég kostnad for bearbetning.
UVAM-LIGHT kunde visa att ultraljusassisterad
bearbetning vid borrning i kombination med tryck-
satt flytande kvave kan ge en paverkan pa skarpro-
cessen och resultera i 6kad verktygslivslangd.


https://lighter.nu/sv/li

INNOVATIONSMEKANISM #3
Test- och demoverksamhet

Vimaste fortsatta oka tillgéangligheten, minimera affarsriskerna och
skapa synergier langs hela vardekedjan och mellan olika branscher.

LIGHTest

Hardar

kolfiberkomposit

med induktion

Testbaddsprojektet LIGHTest

gar nu in i slutfasen med flera

uppnadda mal:

= Tretton pilotprojekt har utvecklat
héllbara material och processer

= Obligatorisk hallbarhetsanalys
av resultaten

= Den 6ppna projektformen ska-
pade minst sju nya samarbeten
mellan stora och smé féretag

= Under 2020 genomférdes digi-
talisering av testbéaddarna s& att
kunder kan delta vid experiment
pa distans

Samarbetet fortsatter mellan
testbaddens noder i Pitea och
Olofstrom.

Det senast godkéanda projektet
Effektiv direktvarmningsprocess
handlar om tillverkning av kolfiber-
komposit. Det utférdes at Corebon
AB, med Lunds universitet som
pilotledare och RISE som part-
ner. Kolfiberprepreg hardades
och konsoliderades med tvé olika
metoder, dels traditionellt med
varmda metallverktyg, dels med den
nya tekniken, direktvarmning av
kolfiberkomposit via induktion.

"Hiirdning av kolfiber-

komposit med induktion,
overlag ett mycket lyckar
projekt”, siiger Kenneth
Frogner pi Corebon.

Forstudien visar att det géar att
n& samma hardningsgrad med den
nya tekniken. Det skulle kunna ge
stora fordelar vid produktion i form
av betydande energibesparing och
kortare cykeltider.

Totalt har tretton pilotprojekt inom LIGHTest genomférts. Ytterligare fem projekt, med sérskilt fokus p& smé- och
medelstora féretag, har genomforts. Har ar tva dar det fanns ett extra stort vérde i att snabbt n&d marknaden:

Swedfoam Development

Nils Malmgren AB

Materialutveckling via tillverkningsmetod i lattviktsmaterial Syntaktisk epoxi for batteriapplikationer

Agil hantering i testbadden gjorde att Swedfoam snabbt kunde
svara pa en kundforfragan. Tillsammans med experter fran LIGHTest
utvecklades en resurseffektiv gjutning av skummaterial.

LIGHTest

Boel Wadman

boelwadman@ri.se
010-228 48 42

Swedfoam deltog dven i detta projekt, dar nya materialvarianter har ut-
vecklats, vilket fatt flera kunder intresserade. Arbetet gar vidare med en
storskalig prototyp i ett projekt finansierat av Vastra Gétalandsregionen.

Digi Demo Day For fjirde dret i rad bjod
vi i september in till en inspirationsdag kring
tesbdddar dir vi visar industriell digitalisering.
Arets tema var uppkopplade testbiddar for
digitaliserade produktionssystem. Fokus lig

Digitaliserade testbéddar —~~
pa produktion av litevikesprodukeer med for industrin

. . Samarbete mellan SIP LIGHTer,
kortare ledtider och minskade kostnader. Foh

material, Innovair och 810 Grafen

S& byggs
nya varde-
kedjor

Vi har genom en
3D-utskrift lyckats
skapa en avbild av
mdinniskans minsta

ben, stigbygeln, i

grafenoxidforstirkt
= komposit”, siiger
r'_\g Gustav Skog,
projektledare pi
g Grafren i Linkiping.
Pl w jr.

INNOVATIONSMEKANISM #4

Utbyte sma & stora foretag

Vimaste hitta det optimala samspelet mellan
smé teknikorienterade foretag och Sveriges
stora globala tillverkningsindustrier.

LIGHTer Smaféretag ar en utlysningserie for att
utveckla svenska smé- och medelstora foretag.

Sedan hdsten 2017 har tva utlysningar genomforts
varje ar. 2020 blev ett rekordar med 36 ansok-

ningar. Har kan du lasa om tva av projekten.

GRAFREN, LINKOPING
Kan komposit ersatta stigbygeln
i orat, manniskans minsta ben?

Grafren ar ett féretag som arbetar
med industriell implementering av
grafen inom lattviktsomradet. | april
2020 gjorde foretaget sitt forsta
projekt inom utlysningen LIGHTer
Smaforetag. Det gick ut pé att
demonstrera en implantatprototyp
for stigbygeln, det minsta benet i
manniskokroppen, helt avgérande
for var horsel. | prototypen anvén-
des en nyligen utvecklad grafen-
oxidforstarkt komposit fér 3D-ut-
skrift med Digital Light Processing,
DLP, en teknik som kan skriva

ut avancerade detaljer med hég
noggrannhet. Med prototypen ville
projektet aterskapa den naturliga

benstrukturen hos stigbygeln och
ge basta méjliga funktionella egen-
skaper. De mekaniska egenska-
perna testades tillsammans med
vibrationsegenskaperna. Resultatet
visar en stor potential for framtida
medicinska implantatapplikationer.

| héstas beviljades Grafren
ans6kan om att géra genomforbar-
hetsstudien "Ultralatt belaggning
for elektriskt ledande textil” inom
ramen for LIGHTers stora utlysning
2020. Totalt beviljades nio av 59
inkomna ansdkningar.

Grafren finns i Linképing, och har
samarbetspartners i flera lander,
béde inom akademi och industri-
forskningsinstitut.

AUTOINVENT TRANSIP, FALUN
En svensk innovation och rena
stal i elbilarnas drivlina ger lagre
vikt, 0kad korstracka och lagre
tillverkningskostnad.

Omstaliningen till elektrifierade
transporter
staller nya krav
péa elbilarnas

"Projektet visar hur teknik,

| samarbete med Ovako, har de
utgétt fran Ovakos produktfamilj
av rena stal, |Q-Steel®, som har
battre utmattningsegenskaper
och férutsattningar att mota hoga
systemkrav. Ny teknik och rena stél
i drivlinans komponenter ger en
lattare och mindre
vaxellédda med

design och material blir starka  lagre tillverknings-

komponenter. !
Autolnvent tillsammans. Vart mal & att ~ kostnad och dkad
Transip harinom  gavidare och byggariktiga ~ <Orstracka
LIGHTer Sméafé- prototyper” Nasta steg ar
retag tagit fram T en prototyp for
ett koncept for Niklas Bennstedt montering och

en integrerad
drivlina for elbil,
med en patenterad véxellads-
I6sning (Belix®). Malet &r att skapa
en vaxelldda med I&g vikt, sma
inbyggnadsmatt, hog verknings-
grad och langre rackvidd.

Grundare, Autolnvent Transip

demonstration i ett
elfordon. Belix® -
tekniken kan anvandas inom andra
omraden, till exempel i vaxellador
inom vindkraft.

Niklas Bennstedt, AutoInvent Transip, visar ett drivlinekoncept
och kugghjul som i framtiden kan anvindas i nya elbilar.

LIGHTer SMAFORETAG

Carolina Pettersson
carolina.pettersson@ri.se
010228 47 37
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Kompetensutveckling .
Genom att fortsatta utveckla forum for
och utbildning med ett multidisciplin:

vi branschernas egna utbildningar

- ¥

LIGHTeF

Hallbart n:
for doktor

D NETWORK

-~

Tanken med LIGHTer PhD Network ar att skapa ett hallbart natverk for
doktorander, seniora forskare vid universitet och institut, och industriella

aktdrer inom lattviktsteknologier.

LIGHTer PhD Network ger doktorander inom latt-
viktsomradet ett brett perspektiv pa bade forskning
och industriell anvandning av lattviktsteknologier.
Det sker i en arlig doktorandkurs med forelasningar,
och studiebesok pa fem industriféretag férdelat pa
sammanlagt tio dagar. Féretagen berattar ocksa
om sitt héllbarhetsarbete. Examinationen sker i
samband med ett SIP LIGHTer-event.

Vard for LIGHTer PhD Network ar Lulea tekniska

LIGHTer PHD NETWORK

S

L]
Jﬁk

Pir Jonsén
Luled tekniska universitet
parjonsen@ltu.se
0920-493 460

Fang Liu

Chalmers tekniska higskola
fangliu@chalmers.se
031-77267 86

LIGHTer INDUSTRIUTBILDNINGAR

Uppskattad kurs

universitet, som tillsammans med Kungliga tekniska
hégskolan, Chalmers tekniska hégskola och RISE
utvecklar aktiviteterna for det langsiktiga dokto-
randnatverket.

En av 2020 ars nyheter var online-seminarier
som varje manad ges av doktorander, alumni och
inbjudna forskare.

— Det har varit en utmaning eftersom ett stort
varde ligger i att traffas och vara pa plats. Industrin

Eva-Lis Odenberger
RISE
eva-lis.odenberger@ri.se
010-228 48 24

om vakuuminjicering

Under &ret publicerade vi forsta delen av var digitala kurs om komposit-
material. Den handlade om vakuuminjicering, och blev mycket uppskattad.

"Filmen om vakuuminjicerade kompositer ar bra.
Jag gillar hela upplagget. Det ar ocksé roligt att
se bilder fran industriell tillverkning”, sager Anders
Sjunnesson p&4 GKN Aerospace Engine Systems,
som &r en av dem som sett kursen.

LIGHTer INDUSTRI-
UTBILDNINGAR

Patrik Svaningen
patrik.svanangen@ri.se

010-228 49 16

Europeiska industrikurser

LIGHTer industriutbildningar har startat ett samar-
bete med EIT Raw Materials Academy. Det innebéar
att LIGHTer under 2021 kan bjuda pa ett antal
smakprov ur kursen Lightweighting Professionals.

| kursen lar sig deltagarna att konstruera

och tillverka lattviktsprodukter med hjalp av
ledande europeiska experter.

Vi kommer aven att erbjuda medlemmarna

430

¢

”Detta &r en av arets hojdpunkter

da vi far tillfalle att [4ra kdnna nagra

fantastiska och entusiastiska forskare,
och vem vet kanske nagra av dem blir - f

medarbetare pa Saab sa smaningom”

Under 2020 fick de fysiska
triffarna och industribesiken
stillas om till digitala

aktiviteter.

Per-Olof Marklund
Chef for Innovation & Teknologi

pd Saab Aeronautics.

har medverkat pé ett fantastiskt satt trots helt nya
forutsattningar, sager Par Jonsén, projektledare vid
Lulea tekniska universitet.

Internationella kontakter

Flera av natverkets alumni arbetar med span-
nande forskning pé& internationella féretag och
universitet i bland annat USA och Schweiz.

P

- Vi har véldigt goda erfarenheter av LIGHTer
och uppmanar éven vara egna industridoktorander
att delta i natverket for att pa ett naturligt satt bli
en del av forskarsamhallet kring lattvikt, sager Per
Hallander, Teknisk specialist kompositteknik pa
Saab Aeronautics.

Online-demonstration av n'//z.w'kni}zg,\‘n'ze'mz/ for

littviktsdetalj inom te den LIGH Test vid kurs
i samverkan med GKN Aerospace.

LIGHTer PhD Networks unika doktorandkurs omfattar tio dagar fordelat pa fem utbildningstillfallen, d4r akademi och industri samverkar:
Dan Zenkert

Komlins bmiska hiechola 1. Materialval 2. Kompositmaterial 3. Celluldra material och 4. Metalliska material 5. Tillverkning av
d“”g ’g“k’fh”“ @ hogrotan Chalmers, Volvo Car KTH, Saab sandwichkonstruktioner LTU, RISE, GKN, Brogren metallstrukturer
o?srj';gotefgli Group i Goteborg i Linkoping KTH, DIAB i Laholm Industries i Trollhattan LTU, Gestamp Hardtech i Lulea

LIGHTer PRODUKTOPTIMERING

Littare produkter pa kortare tid

Industrins efterfragan pa lattare produkter pa kortare tid

Aktiviteter i
har satt produktoptimering pa lattviktsagendan. viteter morm

LIGHTer Produktoptimering
= Seminarier

och berékningsansvariga ska ta fram
relevanta resultat.

Produktoptimering &ar annu ett exempel
pé hur SIP LIGHTer skapar natverk dar
industrin, akademin och institut tillsam-
mans utvecklar nya smartare arbetsme-
toder for lattviktskonstruktioner.

= Initiering och koordinering av
examensarbeten och ansékningar

En mer optimeringsdriven utveckling av forskningsprojekt

minimerar utvecklingstiden. Har ryms
s&val starkare ambitioner att arbeta mer
parallellt som nya virtuella verktyg med

= Industriférankrade utvecklingsprojekt
= Framtagning av webbkurser

— Det handlar &ven om att utveckla
medarbetarna sé att de anvander de

fokus pa viktminskning.
nya metoder som finns, sager Harald - Inom industrin vill vi ta fram lattare

Hasselblad, analysingenjor pa Volvo och béttre produkter pa kortare tid.

Car Group och medlem l S“? LIGH Ters Med LIGHTer Produktoptimering tar vi ]
ledningsgrupp. Han driver natverket

LIGHTer Produktoptimering tillsammans fram nya metoder for det, sager Mikael -

LIGHTer PRODUKTOPTIMERING
Harald Hasselblad

harald.hasselblad@volvocars.com
072-8852007

i Medlemsprogram I_étt.vikt bra raﬂbatter pa unika visningar for med Mikael Thellner, teknisk expert Produktoptimering har pa allvar tagit 3

hela programmet. Du hittar det pa webbkurserna i gjutning R . ' klivet in i Lattviktsagendan. i

. . . Bl pé Scania. Inom bland annat fordons- g A, Mikael Thellner
lightprof.eitrawmaterials.eu och fogningsteknik. ~ Nu jobbar vi med en webbkurs for . mikaelthellner@scania.com

industrin kan det av tradition vara en
tidskréavande process nar konstruktorer

att na ut till annu fler, sdger Harald. 08653561730



http://lightprof.eitrawmaterials.eu
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Ledning & koordinering

Foérmagan att koordinera ekonomiska resurser och branschéverskridande
parters roller, ar en viktig forutsattning for att skapa uthallighet och en
tydlig riktning i en stor portfolj av forsknings- och utvecklingsprojekt.

LIGHTer INTERNATIONAL

STYRELSEORDFORANDEN HAR ORDET

Kompetens och fordjupat
samarbete ger resultat

Aret 2020 blev nagot alldeles speciellt. En milstolpe som vi

. o o . .. . Bengt Nilsson
alla kommer att relatera till p4 manga olika satt, med olika ppn
A i . .. . . . . Ordfirande LIGHT:
Den svenska tvarvetenskapliga SAMVERKAN INTERNATIONELLT intryck av, for all framtid. For LIGHTer har 2020 inneburit o ’
satsningen pa lattvikt har blivit BILATERALT SAMARBETE att mycket av vart arbete har fatt ett helt nytt arbetsrum
en inspirationskalla for flera LI\JIIED st(h:HV:Eftlert o d pa digitala plattformar. 2 Ingegerd Annergren
i A A A nder aret har vi haft fortsatta dialoger me w cana.
euroPelSka lander nar de gor samarbetspartners i Schweiz. Vi planerar en trade ) . ] Vice ordfsrande LIGH Tér
liknande lattvi ktssatsningar. mission och medverkan pa konferensen Swiss- LIGHTers verksamhet kanneteck- vara gemensamma globala utma- w
Swedish Innovative Initiative (SWII). | samband nas av att drivkraften till stor del ningar. Tillsammans gor vi varlden >
Sedan LIGHTer startade 2013 har flera europeiska med konferensen oppnar en biateral utlysning ligger i mStet mellan manniskor. lattare och Sveriges konkurrens- @ Johan Lindqvist
lander inspirerats av vart arbetssatt som spanner Nu har det motet skett via digitala.  kraft starkare. e AB Volvo
over flera branscher och olika amnesomraden. FIRST EUROPEAN p!gttformar somwvi tillsammans lart Till min, hela styrelsens och hela (ID
Tyskland har lanserat en liknande lattviktssatsning LIGHTWEIGHTING kénna och lart oss att arbeta med verksledningens stora gladje kan vi o
sju ar efter Sverige. Frankrike tanker i liknande banor. NETWORK MEETING pa distans. Sjalv kom jag hem til se att under 2020 har %
Schweiz, Osterrike, England, Spanien, Nederlanderna, I november deltog LIGHTer pa ett méte som det Sve_”tge dlen Q“‘ JZ“?L:?” Q%QDO fran LIGHTer gerfarit. detohégsta Sé,k_ Malin Akermo
alla vill de samarbeta med oss. tyska finans- och energidepartmentet bjudit in till en intensiv period | Rina. La var trycket nagonsin fran er alla foretag Kaungliga tekniska hiigskolan

Viktigt for EU:s Green Deal

Lattviktsutvecklingen inom svensk industri och
forskning &r internationell till sin natur. LIGHTer ar &ven
padrivande for stora europeiska forskningssatsningar

Tyskland vill etablera ett europeiskt lattviktsnat-
verk, och LIGHTer var ett av fem inbjudna natverk
som presenterade sin verksamhet.

FORTSATT ARBETE

jag 6vertygad om att jag och mina
anstéllda p4 Lamera
skulle vara tillbaka
inom en ménad

och fortsatta vart

och forskningsutforare i Sverige
for stod till forskning

”Ti||SammanS gor Vi och utveckling inom
vérlden lattare

lattviktsomradet.
Vi &r bade glada

Anders Sjunnesson
GKN Aerospace Engine Systems

inom tvarvetenskaplig ny lattviktsteknologi, en nddvan- MED ELCA arbete med att bygga h S . och tacksamma over
dig pussglbit i.EL.J:s "Green Degl“. Dar blir ny lattvikts- Vi 3 nU betalande medlem | European hallbarﬁet globalt 0C Ve”ges attvi 2021 faren
teknologi en viktig del i utvecklingen av bland annat Lightweight Cluster Alliance (ELCA) och har rped' hJa'|P av syenska konkurrenskraf‘t storre budget. Det
eldrivna fordon, vind- och vagkraft pa aviagsna platser dar tackat ja till att fortsatta leda en arbetsgrupp. lattviktsinnovationer. ” ger LIGHTer storre Eva Lindh-Ulmgren
och mer effektiva vatgasflygplan. En annan nyhet &r att ELCA kommer att bygga Det blev mycket mer Starkare méjligheter att Sandvik
upp ett Linkedin-liknande natverk. komplicerat 4n sa. starka banden
Som representant for styrelsen mellan akademi, storre och mindre
SAMVERKAN Sedan starten 2013 har @il jag lyfta fram betydelsen av foretag och internationell verksam- Henrik Blvek
SIP LIGHTer arrangerat LIGHTer fér att na FN:s 17 hall- het inom lattviktsomradet. Oz::l“ ycker
NATIONELLT 43 workshoppar och seminarier barhetsmél. Med full kraft kopplar
runt om i Sverige, varav 21 i verksamhetsledningen svensk Bengt A.G. Nilsson
samspel med andra. SIP LIGHTer spetskompetens och svenska inn- ) . )
har genom éren haft konkreta ovationer inom lattviktsomradet till Orlforande  LIGHTersstyrei, VDD for Lamera "
samarbeten med sju andra Magdalena Sandstrom
strategiska innovationsprogram. Diab
-
S
2 Marie Jonsson Harald Hasselblad Anna-Karin Jonbrink
o Saab Aeronautics Volvo Car Group AFRY
METALLISKA >
LA 2L MATERIAL &
%)
O]
g Lars Nyborg Marie Fredriksson Tomas Ireman
%%%ng 0 5 Chalmens releniska higskola RISE Saab
-
SAMVERKAN Flera regioner har tagit initiativ till att skapa E’
RE:SOURCE REGIONALT  sIP LIGHTer Noder med olika inriktning: % . . - Eva-Lis Patrik . .
=2 Pir Jonsén Odenberger Svaniingen Pernilla Walkenstrom
NOD Blekinge NOD Smaland NOD Véstra Gétaland : Luled tekniska universitet RISE RISE . RISE
Vattenskarning och Strategier for att Samverkan sma och o Adjungerad il Adjungerad
platformning (stamping) | méta kundkrav medelstora féretag




14 Strategiskt innovationsprogram LIGHTer
Vidgen till ett industriellt och strategiskt samarbete

"N&r jag presenterar Volvo Cars och LIGHTer p& 2020 f
Hannovermdssans lattviktssession 2021 visar vi tydligt hur
vi tillsammans bidrar till Sveriges konkurrenskraft genom en

= Férsta métet inom European
Lightweighting Network

= Betalande medlem i ELCA

branschiverskridande lttviktsarena.” B
Richard Johansson 2019

Technical Leader, Volvo Car Group

= Lattviktsagendan uppdateras
= Tredje LIGHTer International Conference
= Sexarsutvardering av SIP LIGHTer
= Trade Mission med Schweiz

"\li dr glada dver vart samarbete med LIGHTer och ser

fram mot att ytterligare starka banden vid var trade mission i b et Mo i?p:ss
Schweiz sé fort vi kan triffas fysiskt igen. Till dess ser vi fram

mot méanga givande diskussioner via nitet.”

= Genomforbarhetsstudier
introduceras

= Samarbete med bygg- och
infrastrukturbranscherna

Steve Mérillat
Managing Director, Composites United, Switzerland 2017

* LIGHTer News skapas

* LIGHTer Produktoptimering startar
= LIGHTer Smaféretag startar

= LIGHTest startar

= Andra LIGHTer International
Conference

”De narmaste aren ser jag fram emot ménga spannande
|4ttviktslosningar med hoghallfast stél. Det ar en svensk
spetskompetens internationellt. Extra spannande néar 2016

+200%

- 2013-2018:

Okat antal anstllda i

Medlemsprogram Léttvikis
medlemsfiretag

+30%

N

u\%\“®

_ 2013-2018:
Okad omséttning i

Medlemsprogram Léttvikis
medlemsfiretag

iﬂlﬂ/g; Bl

MEDLEMSPROGRAM

| Medlemsprogram Léttvikt far de 66 organisationer som

ar medlemmar ett unikt natverk av foretag, hogskolor och
institut - alla verksamma inom lattviktsteknologi. Har knyts
personliga kontakter, och har mats spetskompetenser.

Medlemsprogram Lattvikt &r ett | natverket finns stora export-
satt att arbeta for lattviktstekni- foretag, sma- och medelstora

9 foretag 4 foretag 2 foretag

Flera sméa- och medelstora féretag inom Medlemsprogram Lattvikt
o6kade sin omsattning med 100-300 procent under aren 2013-2019.

ken i Sverige. Det &r ett langsik-
tigt natverk med manga industri-
er som drar forskningssatsningar
och investeringar till Sverige for

foretag, branschorganisationer,
forskningskluster, universitet,
hogskolor och forskningsinsti-
tut. Alla organisationer med ett

hallbarheten dkar med hjalp av fossilfri stltillverkning.” FLAtyidsagendan uppdateras att skapa innovationer.

svenskt organisationsnummer

= De férsta tre aren utvérderas kan anstka om medlemskap

Som medlem far du tillgang till

nyheter inom lattvikt, strate- Medlemsprogram Lattvikt &r
2015 giska satsningar, omvérldsbe- fristdende fran SIP LIGHTer
vakning, kompetensutveckling och drivs av en egen styrelse.
och néatverkande. Har erbjuds Medlemsprogrammet och SIP

Joachim Larsson
Head of Product Development, SSAB

= LIGHTer International Conference
arrangeras for forsta gangen

= Samarbete med andra SIP:ar inleds

Snabbfakta 2013-2020

spannande diskussioner om LIGHTer delar dock verksam- MEDLEMS-

framtida projekt, studiebe- hetsledning. Manga diskussioner FORETAG
"\li ser fram emot Ianseringen av LIGHTers 2014 s6k hos branschkollegor och i Medlemsprogram Léttvnkt' blir EEILEYE
. . . - LIGHTer Academy startar teknikgruppsméten med manga sedan férslag till uppdateringar CHECKAR

WEbh!(Ul;S | DI:UdUktODtlmerlrllq. Med ('ien LIGHTor PhD Network startar mojligheter att bygga starka av Lattviktsagendan.

hoppas vi na ut till fler personer i industrin - LIGHTer Regionala noder startar personliga natverk. Under aret MEDLEMS.

. har medlemmarna dven kunnat PROJEKT

och ge dem verktyg for att snabbare

ta del av digitala utbildningar.

utveckla radikala l4ttviktslasningar.” 2013

= Forsta Lattviktsagendan skrivs
= SIP LIGHTer skapas

= Industriférankrade
utvecklingsprojekt startar MEDLEMSFROGRAM

Lattviky-

STRATEGISKA
SATSNINGAR

Mikael Thellner
Technical Manager, Scania

"For oss pa Diab innebér Medlemsprogram Léttvikt
kontakt mellan manniskor som skapar héllbara innovationer.
Det behdvs i Sverige, mer &n nagonsin forut.”

Magdalena Sandstrom KONTAKT
CT0 MEDLEMSPROGRAM
i Diab International AB e LA
f Christian Olsson
[ christian.olsson@ri.se
010-228 49 34

Las mer pa lighter.nu/mpl

Medlemsprogram Lattvikt ar
fristaende fran SIP LIGHTer och
drivs av en egen styrelse. Medlems-
programmet och SIP LIGHTer delar
dock verksamhetsledning.

STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM


http://lighter.nu/mpl

N
LIGHTer Verksamhetsledning

Vill du vara med och stéarka Sveriges konkurrenskraft inom lattvikt genom att utveckla ny kompetens och
préva nya initiativ och idéer? SIP LIGHTer har mycket att erbjuda utifran ett branschéverskridande arbetssétt.
Vii Verksamhetsledningen finns for att ta vara pa nya initiativ. Du ar alltid vdlkommen att hora av dig till oss!

Cecilia Ramberg
Verksambetsledare

010-228 47 05
cecilia.ramberg@ri.se

Katinka Ernstsson

Programadministrator

Christian Olsson
Vice verksambetsledare

010-228 47 43
katinka.ernstsson@ri.se

010-228 49 34
christian.olsson@ri.se
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Sveriges innovationsmyndighet program
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