Projektsammanfattningen ska kunna spridas och publiceras fritt och far saledes inte innehalla
konfidentiella eller pa annat satt kansliga uppgifter. Den ska skickas in till programkontoret for
Lattvikt: info@lighterarena.se.

Projektsammanfattning
(max 1 sida exklusive nedanstaende tabell, publik)

Projekttitel p& svenska (max 80 tecken)
Transmissionskomponenter for elektrifierade drivlinor

Projekttitel p& engelska (max 80 tecken)
Driveline components for electrified powertrains

Akronym (max 10 tecken)

TED
Erbjudande Projektet bygger vidare pa resultat fran ett tidigare projekt
[ ] Genomférbarhetsstudie X ja, med stod fran Vinnova (Projekts diarienummer: 2014-01907)
X Fol-projekt [ ja, med stod fran finansiar (avser offentlig finansiering).
[1nej

Projektet ar  [] i sin helhet samma projekt som har insants till annan finansiér, ndmligen: finansiar
[1i delar samma projekt som har insénts till annan finansidr, ndmligen: finansiar

Finns uppgifter om affars- och driftsférhéllanden som skulle kunna leda till skada om de offentliggérs

[ 1jalXl nej

Sammanfattning (max 1500 tecken) — Denna ska skrivas sa att en extern bedémare ska kunna forsta syftet och innehallet i projektet.
Elektriska drivlinor ska vara kompakta, latta, effektiva och tysta med laga friktionsforluster och lang

livslangd for att mojliggora langa korstrackor.

Syftet med projektet ar att visa potentialen med att anvanda hoghallfasta drivlinekomponenter for
effektiva, kompakta och tysta e-drivlinor. Detta gors genom att studera:
e Latt och kompakt drivlina: utnyttja kostnadseffektiva, hoghallfasta stal for komponenter med
hog hallfasthet
e Latt och kompakt drivlina: 6kad hallfasthet genom att kontrollera yttopografi vid bojutmattning
e Latt och kompakt drivlina: utnyttja mojlighet till farre komponenter genom osynkroniserade
ingrepp
e Effektiv drivlina: minskade friktionsforluster och 6kat motstand mot kontaktutmattning genom
optimering av ytor och smoérjning
e Tyst drivlina: laga ljudnivder genom att studera inverkan av ytor, material och geometri pa
komponentniva samt i demonstratordrivlina
| det avslutade projektet ”Latta transmissionskomponenter - LTK” (Dnr 2014-01907) undersoktes
inverkan pa hallfasthet for olika kombinationer av stal och varmebehandling, samt efterféljande
kulpening. Jamfort med en satthardad referens erholls 40-80% forbattring av motstandet mot
kuggrotsutmattning, beroende pa vald stal- och vdarmebehandlingskombination. | det foreslagna
projektet kommer vi att utga ifran resultaten fran LTK och arbeta vidare med fokus pa tillampningar for
elektrifierade drivlinor.
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Sammanfattning pa engelska (max 1500 tecken)
Electrified powertrains should be compact, lightweight and efficient, with low noise level as well as low

friction losses and long life to enable long driving distances.

The purpose of the project is to show the potential of using high-strength driveline components for
efficient, compact and silent e-powertrains. This is performed by studying:

e Lightweight and compact powertrain: utilize cost-effective, high-strength steels for high strength
components

e Light and compact powertrain: increased strength by controlling surface topography during bending
fatigue

e Lightweight and compact powertrain: take advantage of fewer components through unsynchronized
coupling engagement

e Efficient driving line: reduced friction losses and increased resistance to contact fatigue by optimizing
surfaces and lubrication

* Low noice level: by studying the impact of surface topography, materials and geometry on
component level and in the demonstrator driveline

In the completed project "Light transmission components - LTK" (Dnr 2014-01907), the effect on
strength for different combinations of steel and heat treatment, as well as subsequent shot peening,
was examined. Compared to the reference, 40-80% improvement in the resistance to tooth root fatigue
was obtained, depending on the selected steel and heat treatment combination. In the proposed
project, we will start from the results from LTK and continue the work on focusing on applications for
electrified powertrains.

Startdatum Slutdatum
2019-07-01 2022-06-30

Totalt sokt stod (SEK) Total medfinansiering (SEK)
5400 000 5 400 000

1. Projektets idé

[Beskriv kortfattat vilken fragestallning projektet tar sikte pa, projektets angreppsséatt och vad som
ar nytt jamfort med tidigare ansatser. Beskriv kortfattat det forvantade resultaten och leveranserna
och vilka som ar de tankta mottagarna/anvandarna av dessa. Beskriv kortfattat vad som &r nasta
steg efter avslutat projekt, vad ska man gora med resultaten och leveranserna och vem/vilka
ansvarar for detta? Hur och nar sker en industriell implementering av resultaten?]

Det 6vergripande syftet ar att utveckla transmissionskomponenter for elektrifierade drivlinor som
ger latta, kompakta och tysta drivlinor med laga friktionsforluster och lang livslangd for att
mojliggora langre driftstid per laddning. Losningarna kan appliceras inom manga branscher. |
projektet deltar foretag som producerar drivlinor inom fordon, handhallna verktyg och
transmissioner for batar.

Viktiga egenskaper som driver utvecklingen for elektrifierade drivlinor ar:
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e Kompakt design, vilket kraver komponenter som klarar héga moment
e Laga friktionsforluster

e Lang livslangd pga hogre varvtal fran elmotor och farre antal vaxlar

e Osynkroniserade ingrepp for farre komponenter och lagre vikt

e Kostnadseffektivitet

2. Projektets bidrag till programmalen
[Redogor kort for en logik som gar fran projektets resultat/leveranser via dess anvandning till att
en effekt realiseras inom Strategiska innovationsprogrammet Lattvikts programmal.]

Projektet adresserar Innovationstema ”Lattare genom forbattrade egenskaper och innovativa
l6sningar”. Malet ar att nar l6sningarna fran projektet implementeras industriellt i en elektrifierad
drivlina ska, jamfort med en “traditionell” drivlina (se referensdrivlina nedan), féljande uppnas:

- 220 % viktminskning genom battre produktegenskaper eller innovativa l6sningar.

Battre produktegenskaper nas genom att anvdanda hoghallfasta drivlinekomponenter for att kunna
tillverka effektiva, kompakta och tysta e-drivlinor. Det kraver komponenter med hog hallfasthet
och ytor som ger laga friktionsforluster och ljudnivaer.

| det avslutade projektet “Latta transmissionskomponenter - LTK” (Dnr 2014-01907) undersoktes
inverkan pa hallfasthet for olika kombinationer av stal och varmebehandling, samt efterféljande
kulpening. Jamfort med en satthardad referens gav 57% av de provade stal- och
varmebehandlingskombinationerna en hallfasthetsékning som var 40-80% hogre vid
kuggrotsutmattning. Hallfasthetsokningen kan antingen utnyttjas genom att géra komponenterna
mindre och/eller genom att ta ut hdgre moment. For ett kugghjul ar det mojligt att na upp till 50%
viktsbesparing, jamfort med traditionellt stal och satthardning, beroende pa valt koncept.
Framtagningen av drivlinekomponenterna utgar fran koncept for val av stal och varmebehandling,
som utvecklades i LTK, vilka mojliggor flexibla I6sningar avseende stal- och processval.
Yttopografins inverkan pa prestanda bade avseende boj- och kontaktutmattning ar en kvarvarande
fragestallning fran LTK. For att na full potential fér transmissionskomponenter maste detta
utredas. En ingdende analys av kontakten kraver, utover yttopografin, en beskrivning av
smorjmedlet. En undersokning behdver goras for hur kravstallningen ser ut for smorjmedel for
minskad kontaktutmattning och minskade effektforluster beroende pa varmebehandling
(satthardning — nitrering) och yta.

For att forbattra vikt och prestanda ar en trend att ga over fran synkroniserade ingrepp till
osynkroniserade, vilket tillater att man kan gora en kompaktare drivlina med farre komponenter
och darmed lagre vikt. Osynkroniserade ingrepp ger dock storre risk for slitage och skador och
staller darfor hogre krav pa komponenterna, vilket kommer att undersokas bade avseende
skademekanismer samt hur prestandadkning kan fas genom ratt val av stal och varmebehandling.

www.vinnova.se Utlysning inom SIP Lattvikt www.lighterarena.se

Med stéd fran: rORMAS

o0 STRATEGISKA
@Energimyndighefen o0 PROGRAM



http://www.vinnova.se/

| samband med att forbranningsmotorn fasas ut far ocksa ljudaspekterna en allt storre betydelse.
Kunder till produkter med eldrift har en forvantan pa mycket god ljudkvalitet. Ljud som tidigare
har 6verrdstats av motorn blir tydligare och o6nskade ljud maste darfor minimeras for att
motsvara forvantningarna.

Referensdrivlina: Referensdrivlina kommer att vara demonstratordrivlinan, med valt lastfall, med
transmissionskomponenter tillverkade enligt dagens forfarande; traditionellt satthardningsstal
som atmosfarsuppkolas, hardas och kulpenas. Detta kommer att jamféras med drivlinor med
kompaktare komponenter som dr mojliga tack vare hogre prestanda samt PM-komponenter med
forandrad geometri. Effekten pa viktsbesparing av farre komponenter, tack vare osynkroniserade
ingrepp, kommer att varderas baserat pa berakningar.

3. Projektets aktorskonstellation

[Beskriv kortfattat och tydligt hur projektets aktorskonstellation garanterar ratt kompetens for att
framgangsrikt genomfora projektet och hur samverkan sker. Ange alla deltagare i konstellationen.]

Aktdrskonstellationen representerar tre branscher dar elektrifierade drivlinor ar aktuellt; fordon,
handhallna maskiner och marina motorer.

De kompetenser som behdvs for genomférandet av projektet &r kuggkompetens, drivlinekompetens,
kompetens om stal och varmebehandling, yttopografi, tribologi, metoder att paverka yttopografi,
utmattningshallfasthet, ljud och hallbarhetsaspekter. Detta bidrar projektparterna med.

Parterna bestar av:
e Forskningsutforare fran institut, hdgskolor och universitet
o Swerim och RISE IVF har specialomrade stal och varmebehandling samt RISE IVF
aven kompetens inom ljud
o Uppsala Universitet, Angstrémlaboratoriet, Tribomaterials Group. Har ingar arbetet
med osynkroniserade inkopplingar som genomférs som en del i ett doktorandprojekt
o Lunds universitet och KTH har specialomrade tribologi (ytor och smorjmedel).
Arbetet ingar i ett doktorandarbete (Lund) och examensarbete KTH
e FOretagsparterna representerar:
o Tunga fordon: Volvo och Scania
Personbilar: GKN Driveline
Marina motorer: VVolvo Penta
Handhallna verktyg: Husqvarna
Underleverantdrer: Swepart (tillverkare av transmissionsdetajer), Bodycote
(legovarmebehandling) och Curtiss-Wright (ytmodifierande metoder)
o Stal- och materialtillverkare: Ovako, Uddeholm och Hoganas

o O O O

Samverkan sker mellan alla parter under projekttiden med éverhdrning och samarbete mellan
arbetspaketen.
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