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1. Pulveregenskaper

- Jamforelse tre olika kvalitéer av Ni-bas pulver (IN718)

- Omfattande karakterisering av pulver och produktegenskaper efter PBF-EM
for att ta fram mer kostnadseffektiva pulveralternativ for AM

- Analys av pulveratervinning och degradering

Slutsatser:
- Krav pa AM-pulver faststalldes

- Mekanismer for
pulvernedbrytningen och dess
effekt pa de mekaniska
egenskaperna upprattades.

COMPO 150kv  X1000 WD 150mm  10um

Pulver 1

5019.05.16 Tre olika pulverkvalitéer, IN718 som karakteriserades i Lightcam



2. AM-processer

- PBF-LB:

- Karakterisering av mekaniska egenskaper,
tva olika maskinleverantorer/processer

- Effekt av ytegenskaper och vaggtjocklek pa
mekaniska egenskaper

- PBF-EB:

- Processutveckling och karakterisering av
mikrostruktur, defekter och mekaniska
egenskaper

Slutsatser:
- Mojligt att printa tunna strukturer men
mekaniska egenskaper bor forbattras

- Ytegenskaper har en signifikant paverkan pa
utmattningsegenskaper

- Genom processutveckling kan egenskaperna
hos AM-komponenter 6kas signifikant (UTS
5-50%, duktilitet 35...200 %)
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Drag- och utmattningsprovstavar tillverkade i tva
olika PBF-LM processer

Optimering och
testning av olika
vdggtjocklekar, PBF-EM

Brottytor for provstavar med
standard (6vre) och optimerade
parametrar, PBF-EM 4



3, 4. Demonstratorer och
topologioptimering

- Tre olika demonstratorer

- Turbinutloppsmanifold (TOM) for applikation i raketmotor: topologioptimerades
och byggdes

- Varmeskold for en energiapplikation: topologioptimering med gyroidstrukturer
byggdes, komponentprovning

- Ledskena for applikation i flygmotor: ej topologioptimering, byggdes

Slutsatser:

Komponenter ar kritiska och redan designoptimerade for lag vikt.

TopoIogiQEtim_ering kommer minska vikten nagot, men de stora férdelarna kommer
att vara viktminskning hos utgangsmaterialet genom signifikanta minskningen av
skarande bearbetning

Kunskapsbyggandet inom topologioptimering uppskattat

F§I£ ytterligare viktminskning och optimering, egenskaper hos tunna vaggar maste
sakras

Arbete kvarstar i att optimera strukturer for varmedvergang och varmeledning
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Ledskena tillverkat med
PBF-EB.

Tvdrsnitt av ledskena med
porositeter (lack of fusion).



Resultat av projektet, effektmal

Konkreta mal, t ex vikt, kostnad, tid etc.

Forvantad implementeringi

Demonstrator / resultat

Ledskena for applikation i flygmotor

Turbinutloppsmanifold for applikation i
raketmotor

Varmeskold for en energiapplikation

En ny pulverkvalité fran Hoganas

Informationsspridning

2019-05-16

0-10 % viktminsknin%, 20 % lagre kostnad, ledtid reduktion
6-8man -> 1man for framtagning av prototyp for
utvecklingsprov.

0-10 % viktminskning, 20% lagre kostnad, ledtidsreduktion
12 man -> 1 man for framtagning av prototyp for
utvecklingsprov

10 % lagre kostnad, 30 % luftbesparing

Den vid projektstart tillgangliga pulverkvaliteten (smaltning
i luft, atomisering i kvdvgas) var inte tillracklig for att
uppfylla kraven. Det betyder att kostnadsbesparingsmalet
inte direkt kan upprIIas genom att byta fran
vakuumsmaltning till smaltning i luft.

Malet TRL fran 3 till 4, vilket uppnatts av Siemens (TRL6),
men inte for GKN (TRL2-3). Aven om projektet inte nadde

alla mal anses det ha varit mycket givande for alla
projektparter.

3 ex-jobb, 5 konferensbidrag, 1 journalartikel

LIGHTCAM

kommersiella produkter

Inom 5 ar for lagpakand komponent,
inom 10 ar for kritiska detaljer, kraver
hogre niva processkunnande

Inom 10 ar efter projektavslut

Ca 5 ar efter projektavslut

Genom u‘:)pkt')p har Hoganas skaffat sig
tillgang till produktionsutrustning som
kan leverera den efterfragade
kvaliteten. Dessutom pagar flera
investeringar som beror produkter inom
omradet.



Vidgen till ytterligare viktbesparingar genom
AM...

* Topologioptimering bor etableras som ett fOrsta stegi
konstruktionsprocessen redan innan det forsta utkastet till CAD-modell
existerar

* Vidare studier behovs for att ersatta solida strukturer med gitterstruktur,
sarskilt i kombination med topologioptimering: stor potential att ytterligare
minska vikten.

* Metoder for att ta hansyn till ytegenskaper i modellering bade for
varmeoverforingsapplikationer och utmattningsegenskaper behovs

* Det behdvs mer detaljerade studier av effekterna av as-printed ytan pa
mekaniska egenskaperna

* Metodik for att ta fram mekaniska egenskaper for tunna, as-printed vaggar
bor utvecklas
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