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Resultatredovisning industriforankrade utvecklings- och forprojekt

. . o Projektledare Halvtids Slut
Projekttitel Diarienummer o o o
Organisation redovisning * redovisning
Machinability improvement of high Thomas Bjork
performance clean steels by optimization Swerea KIMAB AB 2017-10-30

of non-metallic inclusions [MACHINOPT]

* Géller ej forprojekt

Detta dokument &r en resultatredovisning for industriférankrade utvecklings- och férprojekt inom
strategiskt innovationsprogram for lattvikt (SIP Lattvikt). Syftet ar att skerstélla att projektet foljer
beviljad projektplan. Nedan féljer de forvantningar SIP Lattvikt har p& er som projektledare, samt de
mojligheter vi erbjuder genom att finansieras via programmet.

§1 Forvantningar som programmet har pa er som projektledare

Den fullstédndiga projektplanen och/eller ansdkan skickas till LIGHTers verksamhetsledning. Géller &ven
modifieringar och férédndringar av projektplan.

En kontinuerlig dialog sker med LIGHTers verksamhetsledning

En presentation av projektet ges varje ar pd LIGHTers resultatworkshop (Preliminart maj)

En kort presentation av projektet laggs pa www.lighterarena.se (teknologiutveckling) samt lankar till och
fran er eventuella projekthemsida. Mall erhaller ni i borjan projektet

VINNOVAs lagesrapporter skickas till info@lighterarena.se

Projektet marknadsférs kontinuerligt som ett projekt inom SIP Lattvikt och LIGHTer. Logotyper erhalls
frn LIGHTers verksamhetsledning

Eventuella projektavvikelser (t ex avseende tid, resultat, resurser) aterkopplas till LIGHTers
verksamhetsledning

Under projektets genomférande féljs projektets resultat, mal och effekter kontinuerligt upp

Alla U projekt som finansieras av SIP Léattvikt forvantas leverera resultat som kan anvandas i
kompetensutvecklingsaktiveter. En dialog ska hallas kontinuerligt med LIGHTers verksamhetsledning
(ansvarig kompetens)

Vid halvtid redovisas hittills uppnadda resultat till LIGHTers ledning (enligt mall, se detta dokument)
Senast 4 veckor efter projektslut redovisas projektets resultat (enligt mall, se detta dokument)

§2 Mdjligheter att finansieras via strategiskt innovationsprogram for lattvikt

[0}

Tillgang till ett brett och stort natverk genom att delta pa LIGHTers och strategiskt innovationsprogram
for lattviks arrangemang

Coachning och stéttning av LIGHTers ledning

Marknadsfdring av projektet och deltagande parter via hemsida, workshoppar, nyhetsbrev, etc.
Prenumeration pa LIGHTer News
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Modellavtal gallande sekretess, IPR m.m. (finns pa www.lighterarena.se)
Sandlista for projektpartners och deras organisationer

0 Tillgang till m&nga férméner samt deltagande i LIGHTers teknikgrupp (erfarenhetsutbyte, skapandet av
nya projekt etc.) genom att bli medlem i LIGHTers Medlemsprogram
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A. Resultatredovisning (géaller endast utvecklingsprojekt)

1. Hur har projektresultaten utvecklat lattviktslosningen med avseende pa:
[max 1 500 tecken per omrade]

a. TRL (teknikmognadsgrad, se www.lighterarena.se for férklaringar)
Beskriv hur TRL har forandrats fran start till projektslut. Motivera.

Projektet har studerat tva stal erhallna genom fullskaletillverkning med modifierade
inneslutningsbilder.

Ett kolstal for hogpresterande mekaniska tillampningar dar sulfidera i stalet har
modifierats genom tillsats av cerium. Sjalva tillsatsen gjordes pa en laborativ
tillvagagangssatt om andock i fullskaleforsok. Utifran resultaten i projektet kan
slutsatsen dras att tillsatsen av cerium bdr modifieras och fintrimmas, t.ex. genom
succesiv tradmatning, for att undvika bildandet av stérre agglomerat av inneslutningar
som paverkar utmattningshallfastheten negativt. Darfor anses projektet att endast
tagit ett steg framéat mot hogre TRL i det fallet.

Ett rostfritt stal for tillverkning av s.k. navelstrangsror dar oxiderna i stalet har
modifierats genom tillsats av kalcium. Sjalva tillsatsen av kalcium utfordes pa ett
industriellt fullt implementerbart satt (trdadmatning). Utifran resultaten i projektet kan
slutsatsen dras att denna metod att modifiera inneslutningsbilden &r direkt tillampbart i
dagens tillverkning. Hogsta TRL bor anses vara uppnadd i detta fall.

b. Viktminskning
Beskriv pa vilket satt resultaten har givit en viktminskning. Ge konkreta exempel.
Ange kvantitativ viktminskning.

Viktminskning kommer av att kunna utnyttja forbattrade egenskaper i stalet.

For det modifierade kolstalet erhélls som ovan naAmnts en kvarvarande rest av storre
agglomerat av inneslutningar som tyvarr hindrade den potentialen i behandlingen att
fullt f& verkan. | utmattningsprovning erhélls endast en ca 3% forbattring gentemot
referens stélet. Direkt éverforbart darmed till att en komponent kan géras 3% lattare
med bibehallen styrka.

For det modifierade rostfria stalet anses viktminskning komma av att en forhojd
korrosionsbestandighet kunna leda till att mindre méan for korrosion kan leda till att
t.ex. tunnare ror i marina applikationer kan anvandas. | projektet utvarderades
korrosionshestandigheten genom standardiserad testning. Resultaten blev endast
kvalitativa d& kornstorleken hos bade modifierat stal samt referens inte medgav att
testmetoden kunde anvandas kvantitativt. Resultaten var entydiga likval att det
modifierade stalet hade minst lika bra korrosionsbestandighet som referensstalet.
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c. Utvecklingstid
Beskriv pa vilket satt resultaten har givit kortare utvecklingstid. Ge konkreta exempel.
Ange kvantitativ tidsbesparing.

Projektets resultat beror grundlaggande egenskaper for stalen och det ar svart att
kvantitativt uppskatta tidsbesparing for utveckling av latta konstruktioner. | och med
att stalen i stort ar jamfoérbara med dagens l6sning sa ar implementeringen vid design
och konstruktion av latta konstruktioner rattfram och enkel.

d. Tillverkningskostnad
Beskriv pa vilket satt resultaten har givit en lagre tillverkningskostnad. Ge konkreta
exempel. Ange kvantitativa besparingar.

Tillverkningskostnad &ar ndgot som berorts mer i detalj i projektet via alla de studier i
skarande bearbetning som utforts inom svarvning, frasning och langhalsborrning.

For kolstalet erholls forbattrad skarbarhet (verktygslivslangd) i frasning pa ca +12%. |
fallet med svarvning var den positiva effekten inte lika stor samt starkt beroende pa
skarhastigheten. Vid héga skarhastigheter i svarvning syntes tvartom en negativ
inverkan av cerium-behandlingen..

For det rostfria stalet erholls forbattrad skarbarhet (verktygslivslangd) i frasning med
ca +33%. | fallet med svarvning var den positiva effekten inte lika stor men alltid battre
an referensen oavsett skarhastighet. Da inneslutningsbildens férdelning Gver
tvarsnittet av materialet fanns att det kalcium-behandlade stalet inneholl farre antal
inneslutningar i centrum av &mnet s paverkades inte testerna med langhéalsborrning
positivt utan samma resultat som fér referensen erhdlls.

e. Miljopaverkan i LCA-perspektiv
Beskriv hur resultaten har minskat miljopaverkan ur ett LCA-perspektiv.

LCA paverkas av forbattrade mekaniska egenskaper hos kolstalet och forbattrade
egenskaper rérande korrosion motstandet hos det rostfria stalet.

For kolstalet har tidigare namnts den ca 3% forbattrade utmattningshallfastheten vilket
inte var nara den 25% forbattring som var malsattningen. Tillsatsen av cerium
paverkar negativt initialt da det ar en sallsynt jordartsmetall som mé innebara ckad
paverkan genom gruvbrytning och transporter. Besparingar i energi och
verktygsforbrukning vid skarande bearbetning genom forbattrad skarbarhet paverkar
LCA positivt.

For det rostfria stalet ar det framst forbattrad skarbarhet som paverkar LCA positivt
genom lagre energi atgang och verktygsforbrukning vid tillverkning i dessa stal.

2. Implementering av projektresultaten
Beskriv hur projektresultaten har (eller kommer att) implementeras industriellt. Hur ser
implementeringsplanen ut?
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For det cerium-behandlade kolstalet har beslut tagits att ej implementera resultaten.

For det kalcium-behandlade rostfria stalet pekar resultaten pa en direkt
implementerbar strategi. Detta &r ndgot som foretaget kan komma gora efter interna
beslut och utvérderingar.t

3. Effekter av resultaten — tillvaxt, export och konkurrenskraft
Vad férvantas implementeringen av resultaten innebara for tillvéxt, export och
konkurrenskraft? Resonera och uppskatta.

Svensk staltillverkning lever pa att leverera hogpresterande produkter som ar "svara”
att tillverka. For kolstalet och cerium-behandling sé kan inte projektets resultat ligga
som grund foér en grundlig uppskattning av tillvaxt, export och konkurrenskraft. For det
kalcium-behandlade stalet kan en viss effekt av projektets resultat paverka tillvaxt av
produktomradet nagot positivt. Detta baseras pa resultaten fran langhalsborrning for
tillverkning av navelstrangsror. | fallet for andra produkter déar frésning och svarvning
ar huvudoperationerna sa kan en battre Ionsamhet och konkurrenskraft erhallas.

4. Utbildningsmaterial
Hur har projektet resulterat i material for kompetensutveckling? | vilka former sker
kompetensutvecklingen och vem ansvarar for det efter projektets slut?

Ett seminarium har hallits i Jernkontorets regi [2017-09-20] dar resultat och erhallen
kunskap fran projektet har presenterats for industrirepresentanter fran inom och
utanfér projektmedlemmarna. Vidare presentationer for projektdeltagares
organisationer har diskuterats och detta halls da genom Swerea KIMAB's férsorg.

5. Branschoverskridande samverkan
Hur har det branschéverskridande samarbetet fungerat och paverkat projektresultaten? Ange
om nya branscher har tillkommit under projektet.

Samarbetet mellan olika stalleverantorer, forskningsinstitut, akademi och tillverkande
foretag har fungerat utmarkt inom projektet. Implementeringen av hégpresterande
(hogrena) kolstal vid tillverkning av fordonskomponenter (kugghjul) har utvarderats
inom projektet. Detta ar ndgot som kommer anvandas mer och utvecklas vilket kan
drivas pa fortare av andrade affarsmodeller. Ifall lastbilstillverkare levererar lastbilar
och tar betalt per korstracka etc. s& kommer anvandningen av hogpresterande stal
utvecklas enormt positivt. Liknande affarsmodeller anvants inom bergborrning dar
foretaget som tillverkar bergborrutrustningen tar betalt per borrade meter. Genom
ekonomiska beslutsvagar baserat p& modifierade affarsmodeller s& kan
materialutvecklingen drivas framat och @ven paverka svensk stalindustri positivt.
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6. Konkreta tekniska resultat
Vilka resultat har erhallits i form av demonstratorer, tekniker, processer, tjanster etc? Fyll i
tabellen nedan.

Resultat i form av demonstratorer (virtuella, Konkreta mal, t ex vikt, Forvantad implementering i
fysiska), tekniker, processer, tjanster etc kostnad, tid etc. kommersiella produkter

Ny metod for att visualisera skillnader i Kan uppldsa skillnader i vikt Forsknings- och

spanbrytning i stal med liknande egenskaper hos spanor som skiljer sig sa utvecklingsverktyg for tillverkare
har tagits fram [KTH] mycket som 20% men som for | av stal eller akademi.

Ogat synes likartade.

7. Maluppfylinad
Fyll i tabellen nedan

Mal enligt projektplan/ansékan Maluppfyllelse - halvtid Maluppfyllelse - slut
Kolstal: +25% okad utmattningshallfasthet ca +3% erhallen positiv effekt
Kolstal: Fler men mindre inneslutningar ca 6-10 ggr fler inneslutningar med

en storlek ca 5-11 ggr mindre an
referensen erholls

Rostfritt stal: +20% forbattrad skarbarhet Skarbarhet forbattrad +33% i
frasning
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