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Detta dokument ar en resultatredovisning for Forsknings- och Innovationsprojekt (Fol-projekt) inom
strategiskt innovationsprogram for lattvikt (SIP Lattvikt). Syftet &r att sékerstalla att projektet foljer
beviljad projektplan.

Resultatredovisning

1. Hur har projektresultaten utvecklat lattviktslosningen med avseende pa:
[max 1 500 tecken per omrade]

a. TRL (teknikmognadsgrad, se www.lighterarena.se for férklaringar)
Beskriv hur TRL har férandrats fran start till projektslut. Motivera.

Projektet startade pa TRL 3. Respektive valda stal och varmebehandlingar &ar
kommersiellt tillgangliga. For samtliga foreslagna I6sningar har det funnits
experimentella bevis for deras potential, men inte alltid i samma kombination av
stalsort och process. Projektet slutade pa TRL 4. Teknisk validering av prestanda har
gjorts i laboratoriemiljo med utmattningsprovning for roterande-bgj,
kuggrotsutmattning och kontaktutmattning. TRL 5 var inte méjlig att n& pa grund av
hart belastade riggar for mer verklighetsnara provning hos foretagen.

TRL start: 3
TRL slut: 4

b. Viktminskning
Beskriv pa vilket satt resultaten har givit en viktminskning. Ge konkreta exempel.
Ange kvantitativ viktminskning.

Testmatrisen bestod av 41 kombinationer av stal, varmebehandling och eventuellt
efterfoljande process (t ex kulpening). Dessa provades i totalt 68 utmattningsserier;
roterande-boj, kuggrotsutmattning och kontaktutmattning. Utmattningsprovningarna
visade att det &r majligt att n& upp till ca 80 % hogre kuggrotsutmattningsgrans
(b6jutmattning) an referensmaterialet, dagens satthardade stal 21NiCrMo2.

Potentialen for viktminskning beraknades utgaende fran uppnadda
hallfasthets6kningar enligt utmattningsprovning. For att utvardera
viktminskningspotentialen gjordes berakningar for kugghjul, ytterdiameter 15
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respektive 85 mm samt béjbelastad axel. Upp till 50% viktsbesparing ar majlig att nd
beroende pa valt koncept.
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Bild 1 Potentiell viktsbesparing for bojbelastad axel fér provade koncept.
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Bild 2 Potentiell viktsbesparing for kugghjul, diameter 85 mm, genom variabel kuggbredd.

c. Utvecklingstid
Beskriv pa vilket satt resultaten har givit kortare utvecklingstid. Ge konkreta exempel.
Ange kvantitativ tidsbesparing.

Den erhallna viktsbesparingspotentialen kan antingen utnyttjas genom att mindre
komponenter kan tillverkas, vilket kraver omkonstruktion, alternativt i befintlig konstruktion
dar hogre moment kan tas ut tack vare héllfasthetsékningen. Viktsbesparingen far da ses
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som relativ till den omkonstruktion som annars behdéver goras for att 6verfora det hégre
momentet. Framforallt det senare fallet ger avsevérd besparing i utvecklingstid.

Tack vare projektet har ett stort antal material provats, vilket har sankt

utvecklingstiden for inforsel av dessa material med kanske ett halvt till ett ar.

d. Tillverkningskostnad
Beskriv pa vilket sétt resultaten har givit en lagre tillverkningskostnad. Ge konkreta
exempel. Ange kvantitativa besparingar.
Inget av de provade alternativen leder till en lagre tillverkningskostnad. For att na en
hogre utmattningshallfasthet kravs material med hogre legeringsinnehall vilket 6kar
materialkostnaden. Framforallt far detta effekt pa stal Ferrium som valdes for att ge
den hogsta prestandan. Det finns dock ett flertal varianter som ger en
tillverkningskostnad i samma niva som dagens referens. Vissa material kan medfora
langre bearbetningstider, t ex fér mjukbearbetning,vilket ger en higre
tillverkningskostnad. Troligen kan dock renare stal medféra att smidesoperationen
kan uteslutas, men detta har inte tagits med i kostnadsanalysen nedan. Inte heller
den kostnadssankning som den potentiella viktminskningen medfér i materialkostnad
finns med i bilden.
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Bild 3 Kostnadsanalys for koncept provade med kuggrotsutmattning for kugghjul
diameter 85 mm.
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e. Hallbarhetspaverkan i ett livscykelperspektiv
Beskriv hur resultaten har minskat hallbarhetspaverkan i ett livscykelperspektiv med
utgdngspunkt frAn den hallbarhetsanalys som gjordes i bérjan p& projektet

Nar projektet startade gjordes ingen hallbarhetsanalys. Den stora miljobesparingen
fas tack vare hallfasthetsokningen hos transmissionskomponenter som kan ge
antingen langre livslangd eller att hégre moment kan tas ut vilket t ex méjliggor att
lastbilar kan storre last.

Inom projektet gjordes en LCA for de olika tillverkningskoncepten; framférallt inverkan
av en hogre andel legeringselement i stal paverkar miljébelastningen negativt, men
detta maste ses i perspektiv med den hogre hallfastheten som mgjliggor lagre
miljdbelastning i ett helhetsperspektiv for produkten som komponenten anvands i.

2. Implementering av projektresultaten
Beskriv hur projektresultaten har (eller kommer att) implementeras industriellt. Hur ser
implementeringsplanen ut?

Respektive foretag har underlag for att ga vidare med implementering av de material
och processer man bedomer har storst potential. Nagra foretag har redan interna
projekt i direkt anknytning till detta projekt. Ytterligare detaljer om detta kan inte ges.

3. Effekter av resultaten — tillvéxt, export och konkurrenskraft
Vad forvantas implementeringen av resultaten innebéara for tillvaxt, export och
konkurrenskraft? Resonera och uppskatta.

Forbattrad konkurrenskraft for deltagande foretag erhalls genom att man kan erbjuda
viktseffektiva losningar med attraktiva tillverkningsmetoder. For handhallna verktyg
sker detta framforallt genom att kunna erbjuda ergonomiskt tilltalande verktyg med
god prestanda. For fordon nér man onskad konkurrenskraft genom hogre effekter
kopplat till Iag vikt, vilkket minskar klimatbelastningen inklusive att man kan ta hogre
fraktlaster pa fordonet. Leverantorer av material, utrustningar och tjanster far okad
konkurrenskraft genom att teknikerna har utvarderats och demonstrerats och darmed
blir tillampbara &ven inom andra branscher.

4. Utbildningsmaterial
Hur har projektet resulterat i material for kompetensutveckling? | vilka former sker
kompetensutvecklingen och vem ansvarar for det efter projektets slut?

Utbildningsmaterial for en endagsutbildning finns. Den bestar av modulerna:

e Guidelines for lattviktsldsningar for tansmissionskomponenter
e Grunder i stal, varmebehandling och angransande metoder

e Stal och lattvikt

e Case LTK: stal och varmebehandling

e Case LTK: prestanda, vikts-, kostnads- och miljdanalys
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Utbildningen ges som en face-to-face-utbildning. Materialet finns tillgangligt for
deltagande foretag.

Branschoverskridande samverkan
Hur har det branschoverskridande samarbetet fungerat och paverkat projektresultaten? Ange
om nya branscher har tillkommit under projektet.

Samverkan inom projektet har fungerat bra. De branscher som var med var
fordonsindustrin och tillverkare av handhallna maskiner. Det finns synergier mellan
branscherna da erhallet resultat efter varmebehandling & av samma intresse. Malet
med lattviktsldésningarna var dock olika; for fordonsbranschen ar det framforallt aktuellt
att utnyttja det hégre momentet i befintliga konstruktioner. For handhallna verktyg ar
det framforallt intressant vid nykonstruktion och hér ar priskansligheten for stalet inte

lika hdg, da komponenterna ar sma. Projektet genomfordes enligt plan.

6. Konkreta tekniska resultat

Vilka resultat har erhallits i form av demonstratorer, tekniker, processer, tjanster etc? Fyll i

tabellen nedan.

Resultat i form av demonstratorer (virtuella,
fysiska), tekniker, processer, tjanster etc

Konkreta mal, t ex vikt,
kostnad, tid etc.

Forvantad implementering i
kommersiella produkter

41 kombinationer av stal, varmebehandling och
postprocesser.

Komponenter togs fram for analys och provning:
- Kugghjul,diameter 15 mm for
kuggrotsutmattning

- Kugghjul, diameter 85 mm
forkuggrotsutmattning

- Provstavar for roterande-bdj-utmattning

- Ringar for kontaktutmattning

-Kugghjul for kontaktutmattning

Malet var 20% viktminskning
vilket motsvarar 6ver 40%
Okning av
bojutmattningshallfastheten for
en axel. Vi nadde upp till som
mest ca 80% hogre
utmattningshallfasthet.

Ja. Vi forvantar oss att 5-10
varianter kan vara implementerade
om ca 5-10 ar.

Utbildningsmaterial

For utbildning inom
lattviktslésningar for
transmissionskomponenter

Tjanst som finns tillgénglig internt
pa foretag och via
Swerea/LIGHTer

7. Maluppfyllnad
Fyll i tabellen nedan

Mal enligt projektplan/ansdkan

Malet med projektet &r att ta fram nya material-
och tillverkningskoncept for tillverkning av
viktseffektiva transmissions-komponenter for att
na en viktsreducering pa minst 20 %, vilket
motsvarar en hallfasthetsokning pa minst 40 %
for en torsionsbelastad axel.

Maluppfyllelse - halvtid

Maluppfyllelse - slut

57% av de provade stal- och
varmebehandlingskombinationerna
vid kuggrotsutmattning gav en
hallfasthetskning som var 40%
eller hogre.Som mest erholls 80%
hojning.
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